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На нашей обложке: 

ГОРОДА И ДЕРЕВНИ 
СТРАНЫ. 

УЧЕНЫЕ ИССЛЕДУЮТ 
ЖИВУЮ ТКАНЬ 
РАССЕЛЕНИЯ. 

Крупный город, 
маленькая деревушка — 
два полюса, между 
которыми заключено 
великое многообразие 
типов людских поселений. 
Особенности городов — 
маленьких, «средних» 
и больших, старинных 
и молодых, выросших рядом 
с большим 
производственным 
комплексом (так 
называемых 

«монофункциональных» ) 
и центров разнообразной 
деятельности людей, 
центров культуры 
и науки — особенности 
городов хорошо изучены 
и описаны. Гораздо 
меньше исследованы 
особенности сельского 
расселения страны. 

На кафедре экономической 
географии СССР 
географического 
факультета МГУ во второй 
половине пятидесятых 
годов впервые приступили 
к систематическому 
исследованию сельского 
расселения в разных 
регионах страны. Группа 
ученых во главе с доктором 
географических наук 
Сергеем Александровичем 
Ковалевым много лет 
изучала зависимость типа 
деревень и их связей 
друг с другом от природных 
условий, особенностей 
ведения хозяйства, 
исторических 
и национальных 
особенностей образа 
жизни людей. 

Этому исследованию 
посвящена беседа нашего 
корреспондента 
с руководителем работы 
профессором 
С. А. Ковалевым. 

Фотокомпозиция О. Маликова 



К чему сводится работа земледельца? К стремлению создать наиболее комфортные 
условия для растений. Из-за чего же, несмотря на тысячелетний опыт крестьян и самые 
современные рекомендации ученых, труженики села до сих пор попадают зачастую 
во власть случая? Есть ли сегодня возможность рассчитать, сколько принесет данный 
участок, скажем, зерна, клубней, ягод? Насколько можно доверять таким прогнозам? 

О таких вопросах, актуальнейших для сельского хозяйства, наш корреспондент 
Владимир Шешнев беседует с Игорем Борисовичем Усковым — директором 
Агрофизического института, одним из авторов теории 
программирования урожая. 


Собственно говоря, задача задач земледель- 
цев в том и состоит, чтобы точно определить, ка- 
кие в данных условиях технологические операции 
действительно необходимы, и не промахнуться со 
сроками их проведения. Например, предпосев- 
ная обработка почвы под картофель. Вроде бы, 
чего тут мудреного, тем более предки наши 
путем проб и ошибок выработали «железный» 
порядок. Скажем, в районах избыточного увлаж- 
нения Нечерноземной зоны РСФСР каждую 
весну поле, отведенное под картофель, сначала 
перепахивали, потом поверхность поля вырав- 
нивали, пропуская культиваторы и бороны, а 
уж затем за дело принимались сажалки. И всю 
работу начинали только тогда, когда земля вхо- 
дила в стадию так называемой физической спе- 
лости. Иными словами, при крошении она обра- 
зовывала комочки размером от одного до деся- 
ти миллиметров (а не глыбы или пыль!), а так- 
же оказывала наименьшее сопротивление дви- 
жению «рабочих рук» плугов. Кроме того, зем- 
ля имела наиболее благоприятное соотношение 
между твердыми частичками, водой и воздухом. 
Вот на сколько приемов распадалась внешне 
несложная операция — подготовка почвы под 
клубни, и вот сколько условий при этом требова- 
лось свято соблюдать! Причем «заковыка», по- 
жалуй, заключена даже не в том, что не все 
составные традицирнной технологии оказались 
по-настоящему нужными (недавно доказана не- 
обязательность пахоты — как правило, гораздо 


эффективней культиваторами разрыхлить са- 
мый верхний, слежавшийся за лето слой земли, 
открыв доступ воде и воздуху вниз). Нет, са- 
мое главное — расплывчатость подхода к тому, 
пора ли пахать или лучше немного подождать. 
Ненадежны были и методы определения влаго- 
емкости: почву сбрасывали с лопаты, следя за 
тем, как она рассыпается. Или сжимали в горсти, 
пытаясь понять, много ли в ней влаги. Не прав- 
да ли, примитивно для XX века? Да и произ- 
водству помеха: во многих районах страны поля 
расположены на холмистых склонах разной кру- 
тизны и направлений, зажаты между лесами и 
речушками. Как следствие — даже на соседних 
почва поспевает не разом. Счет же гектарам 
пашни в колхозе, совхозе обычно идет на тыся- 
чи. Пока их апробируешь, намаешься и дорогое 
время упустишь. Вот хозяйства и придержива- 
лись усредненного оптимума: где-то обработку 
земли начинали до срока, где-то ее затягивали. 
Отсюда — одна из причин потерь урожая. Как 
перекрыть эти потери? 

Вопрос обсуждали еще в двадцатые годы. 
Однако тогда ученые оказались бессильны ре- 
шить проблему. Ибо почву изучали в отрыве от 
всего того, что с ней соприкасается. Как к ней 
притекает тепло? Как расходуется? Сколько его 
поступает в поверхностный слой земли? Сколько 
проникает вглубь? Истолковать эти процессы 
можно было только через количественную их оце- 
нку. Увы, несмотря на достославное и солидное 
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прошлое — агрономические правила люди запи- 
сывали много раньше, чем изобрели бумагу, 
а в XIX столетии агрономия уже превратилась 
в комплекс наук (в него вошли земледелие, 
растениеводство, агрохимия, селекция и т. д.) — 
так вот, несмотря на все, привычные отрасли 
знаний давали исключительно качественную ха- 
рактеристику происходящему на поле. Это хоро- 
шо, но, как еще в начале нашего века доказали 
основоположники почвоведения В. В. Докучаев 
и П. А. Костычев, мало. 

Верно, дальше констатации факта они не по- 
шли. Впрочем, осуждать их нельзя, ведь сколько 
дальновидности и мужества надо иметь, чтобы 
хотя бы подметить существенный изъян в деле, 
которому отдал жизнь! Честь же открытия, как 
поверить алгеброй гармонию земли, принадле- 
жит академику А. Ф. Иоффе. Физик до мозга 
костей, он прекрасно понимал: коль скоро лю- 
бимая его наука дает ключ к познанию законов 
материального мира вообще, то ей, естественно, 
по плечу частности вроде теплового режима 
корнеобитаемого слоя и примыкающего сверху 
к нему воздуха. Или, если смотреть шире, с ко- 
личественным мерилом подойти к описанию сис- 
темы «растение — окружающая среда». Так в на- 
чале тридцатых годов при содействии Н. И. Ва- 
вилова родился новый раздел естествознания — 
агрофизика. А первым оселком, на котором от- 
тачивали приемы внедрения в агрономию мето- 
дов физического эксперимента и мощных средств 
физического анализа, стала работа по выведе- 
нию закономерностей изменения температуры 
почвы. 

Важность именно этого поиска диктовали 
многие обстоятельства. Например, именно в то 
время дискутировали, можно ли сажать карто- 
фель севернее привычной границы его возде- 
лывания — в Карелии, Мурманской области, 
Коми АССР? Света и суммы активных темпе- 
ратур (складывают температуру воздуха всех 
дней, когда она превышает 10 градусов тепла) 
там хватает. Но вегетационный период у '«вто- 
рого хлеба» в зависимости от сорта длится от 
60 до 150 дней, причем почки на посаженных 
клубнях трогаются в рост при прогреве почвы 
свыше 5 градусов, а молодые клубни прекра- 
щают набирать массу при ее охлаждении до 
6 градусов. Так достаточно ли в новых местах 
картофелю времени, чтобы вызреть? Ясность 
могли внести лишь сведения о тепловом балан- 
се земли на предполагаемых нивах «второго 
хлеба». Или вот срок сева, допустим, яровой пше- 
ницы. На юге и севере он, само собой, разный. 
Ну, а на одной и той же широте? Да еще при 
схожем климате? В этих условиях, очевидно, 
ведущую роль начинает играть тип почвы — пес- 
чаная обязана впитывать тепло скорее глинис- 
той. Таков вывод умозрительный. А на деле? 
В двадцатые годы толком никто не знал. Зато 
опытным путем было определено: семена пшени- 
цы нельзя опускать в землю, пока она не про- 
грелась хотя бы до двух градусов. Кроме того. 


Датчики, сконструированные в Агрофизическом 
институте, позволяют судить о самочувствии 
растений при различных условиях питания, 
освещения и т. д. Искусственная среда обитания 
для растений создается в мини -фитотронах, которые 
умещаются на столе исследователя. 


температура почвы влияет на интенсивность дея- 
тельности микробов, на растворимость солей, на 
ход других химических процессов, определяющих 
благополучие возделываемых растений... Короче, 
становление агрофизики не случайно начиналось 
с исследования теплового режима вблизи корней 
растений. 

В Ленинграде в 1932 году был сформирован 
Агрофизический институт (АФИ). Там сумели 
рассчитать радиационный баланс притока тепла 
для границы, отделяющей воздух от почвы с 
произрастающими на ней сельскохозяйственны- 
ми культурами. Решили два уравнения тепло- 
проводности для системы «почва — воздух». 
Вывели формулы и построили номограммы, уста- 
навливающие связь между состоянием почвы 
(в основном ее влажностью и плотностью) 
и ее теплофизическнми характеристиками. Нако- 
нец, уточняли характер изменения теплопровод- 
ности в зависимости от глубины. И что же? 

Нет, коренного переворота в сельском хо- 
зяйстве не произошло. Впрочем, ученые и не 
стремились к нему. Просто (!) за всю историю 
земледелия практикам впервые сказали, почему 
в том или ином случае поступать так, а не 
иначе. Скажем, еще в петровские времена от 
Москвы до Петербурга огороды разбивали не 
на выровненных участках, а грядами. И пола- 
гали: на них корни овощей надежней защищены 
от гниения в застойной воде, которой перенасы- 
щены местные земли. Однако хотя заболоченных 
земель здесь действительно хватает, тем не ме- 
нее они — не всеобщее явление. Зачем же ко- 
пали грядки там, где заведомо сухо? Разъяс- 
нение этому чисто эмпирическому поступку дали 
агрофизики. Оказывается, дело не только в борь- 
бе с излишней влагой. Небольшой холмик вби- 
рает тепло не только сверху, как обычное поле, 
но и с боков. А потому прогревается быстрее, 
что на севере немаловажно. Кстати, то же ис- 
следование поставило точки над «і» и в упо- 
мянутом споре, можно ли сажать картошку в 
Карелии, Мурманской области, Коми АССР. Да, 
можно, если клубни опускать не в борозды, 
а в заранее приготовленные почвенные греб- 
ни. Они согреваются сразу после схода снега 
и тем самым зеленый сигнал светофора откры- 
вают перед посадочными машинами раньше, 
чем привычно выровненные участки. Более того. 
Научное толкование впервые получили столь 
распространенные земледельческие приемы, как 
мульчирование (покрытие) почвы, ее рыхление, 
уплотнение и т. д. Каждый из них способствует 
прогреванию или, наоборот, охлаждению корне- 
обитаемого слоя. Поэтому применять их надо ос- 
мотрительно. 


Ну, а чтобы агрономы получили возможности 
для анализа и прогнозирования теплового ре- 
жима почвы, параллельно с теоретическими 
разработками агрофизики конструировали при- 
боры для измерения температуры в разных точ- 
ках пахотного горизонта. И преуспели в том — 
ныне во всем мире датчики для сбора этой ин- 
формации делают по образу и подобию ленин- 
градских, из полупроводниковых термосопротив- 
лений. 

Итак, своеобразная проба пера для агрофи- 
зиков завершилась успешно. Впереди же откры- 
вался непочатый край важнейших для земле- 
дельцев проблем. Скажем, почвоведы и гидро- 
логи давно определили: влага в земле распро- 
страняется по водоносным слоям, а выше их — 
по капиллярам. Тоже описательный ответ, не 
правда ли? Он не позволял управлять ходом 
процесса. Начиная же с двадцатых годов, 
на повестке дня все острее становилась пробле- 
ма освоения новых огромных массивов земли 
как на засушливом юге, так и на заливаемом 
дождями севере. В связи с этим предстояло 
налаживать полив в условиях острого дефицита 
влаги и осушать там, где она в избытке. Но 
попробуй без расчетов свершить требуемое в 
первом случае самым экономичным способом, 
во втором не переусердствовав! 

Что и как считать? Истина открылась не 
вдруг. Сначала в АФИ на молекулярном уровне 
изучали взаимодействие твердого тела — почвы 
и окружающей его воды. Потом строили урав- 
нение движения жидкости на границе этих двух 
сред. Таким образом, агрономы получили ключ 
к теоретическому определению оптимума влаго- 
емкости почвы в каждом конкретном случае. 
Переходу к конкретным действиям мешал «пу- 
стяк» — в мире не существовал прибор, 
регистрирующий истинное содержание воды в 
корнеобитаемом слое. И конструирование его 
столкнулось с огромными трудностями. Прежде 
всего мешала... земля — она как материя дис- 
персная состоит из множества микроконденса- 
торов. И в разных местах даже очень малень- 
кого участка поля они расположены по-своему. 
Это «путало карты» при определении элек- 
троемкости почвы (а этот показатель — прямое 
свидетельство уровня насыщенности ее водой). 
Однако нет худа без добра. Распутывая клубок 
противоречий, в АФИ разработали теорию элек- 
тровлагоемкости сложных объектов. Ее положе- 
ния очень пригодились агрономам, получившим 
долгожданные приборы, а также биологам, ме- 
теорологам, геофизикам. 

Впрочем, что это мы все о почве да о почве? 
Разумеется, она — важный компонент системы 
«растение — окружающая среда». Но есть дру- 
гие, и ни один из них агрофизики не обошли 
вниманием. Весьма плодотворным, например, 
оказался количественный анализ процесса жиз- 
недеятельности зеленых друзей наших. 

...Есть на свете представитель семейства ро- 
сянковых, называемый несколько странно — ве- 
нерина мухоловка. Ее листья имеют по краям 
острые зубцы. Стоит мухе или комару сесть на 
любой из них, как половинки листа захлопы- 
ваются, заходя зубцами друг за друга. Однако 
если на тот же лист упадет песчинка или капля 
воды, то ничего не происходит. Как растение 
узнает, что ему достался съедобный кусочек? 

Докапываясь до истины, ученые — их стали 
именовать электрофизиологами — обнаружили: 
«охотничьи» проявления венериной мухоловки 
и ей подобных, как и вообще многое в жизне- 
деятельности растений, сопровождается изме- 
нением в них электрического потенциала. Но 
на каком уровне возникает его перепад и для 
чего это нужно? Для ответа сотрудники ряда 
институтов, в том числе АФИ, забрались внутрь 
растительной клетки, хотя размеры ее зачас- 
тую меньше одной тысячной миллиметра. По- 
пасть в такую малость удалось с помощью сте- 
клянной трубочки, диаметр кончика которой ра- 
вен одному микрону. Если такую пипетку за- 
полнить раствором электролита и вывести из 
него токоотвод, получится микроэлектрод. Он 
позволил нашим исследователям в 1975 году 
открыть, что электрический потенциал зарож- 
дается в хлоропластах. А ведь они осуществляют 
фотосинтез! Теперь предстоит разобраться в ме- 
ханизме запуска этих энергоустановок, опре- 


«Знание — сил 
Октябрь 1983 



И. Усков 

Математика урожая 


делить, под влиянием чего меняется их мощность. 
И тогдй будет сделан очередной шаг к пони- 
манию происходящего на границе растения с 
воздухом. 

Да, очередной. Ибо в последнее время в 
АФИ на базе микротерморезисторов сконструи- 
ровали большую гамму сверхминиатюрных дат- 
чиков. Они практически не повреждают тканей 
растущей пшеницы, куста томатов или картофе- 
ля. А потому не меняют хода естественных про- 
цессов в них, зато исправно поставляют инфор- 
мацию о температуре отдельных листьев, ко- 
лебаниях в транспирации, скорости поглощения 
зелеными ладошками углекислоты и выделения 
из них паров воды. Очевидно, не надо подчерки- 
вать, сколь важно соединение этих физических 
параметров, отображающих миграцию веществ 
через отверстия-устьица, со сведениями о регу- 
ляторах чисто биологических явлений вроде от- 
крытия и закрытия тех же устьиц? В результате 
возникает целостная картина процессов, проте- 
кающих в верхнем этаже растений. То есть мы 
уже узнаем, и что происходит и каким образом 
происходит. 

Не забыт и «подвал» — корни. Здесь основа 
основ — волоски: клеточные выросты, которые 
поглощают питательные вещества из' почвен- 
ного раствора. Поверхность каждого — а на кор- 
не их многие тысячи — представляет собой 
клеточную мембрану. Она и отделяет нужное 
траве, злаку, кустику, дереву от ненужного. 

Мембрана — удивительная конструкция при- 
роды! При толщине всего в две молекулы она 
выдерживает напряжение до 200 тысяч вольт 
на сантиметр. О чем же может поведать ее 
электропроводимость? Опыты ставили на пла- 
вающем водном растении трианея, точнее, на 
его корневых волосках — они достаточно велики 
для ввода стеклянных микроэлектродов: их 
диаметр достигает 40 — 60 микрон, длина - — 
4 миллиметров. Потом результаты эксперимента 
сравнивали с данными, полученными на тыкве, 
подсолнечнике, фасоли, пшенице. И что же? 

Раньше однозначно считали: чем длиннее 
корневые волоски, тем лучше, поскольку уве- 
личивается площадь корневой системы, а зна- 
чит, и объем поступления в растение воды, 
минеральных веществ. Однако на поверку эта 
зависимость скорее близка к обратно пропор- 
циональной. Выходит, дело не в механическом 
увеличении длины волосков, а в уровне син- 
теза в них белков, в уровне — быстроте и 
количестве — транспортировки ионов солей. 

Или вот потребность сельскохозяйственных 
культур в воде. Вопрос вопросов для засушли- 
вых зон страны! Огромные затраты на строи- 
тельство каналов, проекты переброски рек — че- 
го только не придумывают люди в стремлении 
вдоволь напоить свои посевы! Ну, а правильно 
ли расходуют они драгоценную влагу? В одном 
из совхозов Голодной степи (левобережье Сыр- 
дарьи) агрофизики вживили в несколько кустов 
хлопчатника микродатчики. Идея была проста: 
если растения действительно нуждаются в воде, 
то сразу после полива она интенсивно заструит- 
ся по стеблям. Соответственно изменится их 
температура — это-то и отметят , приборы. 
И опять опровержение устоявшегося мнения, 
будто здесь надо часто пускать воду на поля. 

Примеры, примеры... Они льют воду на одну 
мельницу: физический анализ происходящего в 
растении (как и в почве, приземном слое 
воздуха) дает ключ к познанию реальных зако- 
номерностей, связывающих урожай различны- 
ми внешними и внутренними факторами. Что 
позволит в принципе не только поднять, но 
и стабилизировать сельскохозяйственное про- 
изводство по годам. 

Действительно, когда агроном решает, сколь- 
ко центнеров зерна он возьмет с конкретного 
поля, то обычно начинает сопоставлять несколь- 
ко достаточно эмпирических данных: какая ожи- 
дается погода, потенциальные возможности воз- 
делываемого сорта, ресурсы воды, наличие удо- 
брений и т. д. Вспоминает он, конечно, и достиг- 
нутые тут прошлые сборы продукции. Все это ста- 
новится отправной точкой планирования урожая. 
Можно ли уверенно говорить о точности рас- 
чета? Теперь ясно: нет. Хотя прогнозирование, 
или, правильней, программирование будущей 


продуктивности такой-то культуры на таком-то 
участке — дело вполне возможное. 

И правда, ныне количественные мерила более 
или менее известны для процессов, влияющих 
на рост и развитие растений. Во многом благо- 
даря агрофизике на язык математики переве- 
дены фотосинтез и дыхание зеленых друзей 
наших, их транспирация и поглощение ими эле- 
ментов минерального питания, распределение 
питательных веществ между листьями, стеблями 
и корнями. Причем в общую причинную и ло- 
гическую схему, записанную уравнениями, фор- 
мулами и алгоритмами, удалось увязать все 
знания о действии на живой организм метео- 
рологических, почвенных и внутренних физио- 
логических факторов. В результате для некоей 
сельскохозяйственной культуры создана модель 
продукционного процесса. Она содержит около 
ста постоянно меняющихся и вместе с тем взаи- 
мовлияющих параметров. А потому для ее реа- 
лизации требуются самые современные ЭВМ, об- 
ладающие большой памятью. 

Вернее, упомянутую модель делят на три 
класса. 

Первый предназначен для прогнозирования 
растения, идеально подходящего для той или 
иной сферы обитания. Краеугольный камень 
здесь — стремление, скажем, куста хлопчат- 
ника во время роста довести обмен углекислым 
газом со средой до максимального уровня. 
А уж от данной «печки» идут дальше, то есть 
применительно к конкретным условиям рассчи- 
тывают остальные признаки (фотосинтетичес- 
кую активность листьев, экономичность дыха- 
ния, удельную плотность листьев на единицу 
поверхности и т. п.). И воплощают их в жизнь 
с помощью селекции, то есть конструируя сорт, 
отвечающий предъявленным агроклиматическим 
требованиям. 

Однако как бы мы ни совершенствовали от- 
дельно взятое растение, гарантировать запро- 
граммированный урожай в целом оно не может. 
Ибо отменные кусты хлопчатника можно раз- 
местить на поле так, что они начнут воевать 
друг с другом за свет, воду, пищу или, наоборот, 
дадут слишком много воли сорнякам. Посему 
необходим второй класс моделирования — норм, 
способов и сроков размещения семян на участ- 
ке, системы внесения удобрений и ведения борь- 
бы с вредителями, болезнями. Тут на первый 
план выходит архитектоника засеянного нами 
массива, обеспечивающая оптимальный режим 
его фотосинтетической деятельности. 

Наконец, третий класс — моделирование пло- 
дородия почвы. Оно должно обеспечить много- 
летний прогноз изменений агрофизических, агро- 
экологических и агробиологических свойств кор- 
необитаемого слоя земли и указать стратегию 
воздействия человека на сельскохозяйственные 
угодья с целью превращения их в наиболее бла- 
гоприятное место для возделывания растений. 
На сей раз во главу угла ставят баланс 
основных элементов, превращающих бесплодный 
грунт в среду, способную без ущерба для себя 
взрастить добрый урожай. 

Ну, а в итоге? 

Мы научимся получать запрограммирован- 
ное количество сельскохозяйственной продукции. 
Нужно подчеркнуть: не максимальное, связан- 
ное с абсолютным совпадением устремлений зем- 
ледельцев с самой благоприятной погодой в 
течение всего вегетационного периода. Такой 
случай — редкость, и уповать на подарки судь- 
бы нечего. Задача сводится к тому, чтобы на 
каждом поле брать столько зерна, картофеля 
или хлопчатника, сколько запланировано с уче- 
том реальных условий и фактического пло- 
дородия (если, разумеется, не стрясется ка- 
кой-то природный катаклизм — нивы от сухо- 
веев, градобоя, резких падений температуры 
не прикрыть). Но не пустая ли мечта это? 

Проверка была осуществлена на огромной 
площади — свыше 30 тысяч гектаров. В Ленин- 
градской области на посевах картофеля, зер- 
новых, многолетних трав, в Молдавии на по- 
севах пшеницы, в Белоруссии — картофеля 
и ячменя. И всюду, где не отходили от разра- 
ботанной методики и технологии, так вот, всю- 
ду получили урожаи, близкие к запрограммиро- 
ванным. Так сработало широкое внедрение в аг- 
рономию методов количественного анализа. На- 
дежды академика А. Ф. Иоффе, его учеников 
и последователей оправдываются. 


... Важнейшей задачей партийных, совет- 

— ских, хозяйственных и профсоюзных орга- 

— нов является последовательное проведе- 
ние в жизнь мероприятий по социальному 

развитию села, дальнейшему повышению 
уровня благосостояния, культуры, медицин- 
ского и бытового обслуживания сельских 

— жителей. 
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на период до 1990 года 

и меры по ее реализации 
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Наверное, трудно кого-нибудь удивить 
мыслью, что абстрактной деревни «вообще» 
в реальной жизни не существует , — есть 
деревни Нечерноземья и кубанские станицы, 
сибирские села и среднеазиатские кишлаки, 
аулы, и все это принципиально разные 
типы поселений. Столь же очевидно, что 
различия между ними необходимо изучать 
и учитывать в аграрной политике, в практике 
управления жизнью деревень. 
Описывать региональные различия в числе 
и величине деревень, в их распределении 
по территории, в способах ведения 
хозяйства, в жизни людей — одна из 
классических задач географии. Тем не менее 
в нашей стране долгое время географы 
этим не занимались. Эта работа началась 
во второй половине пятидесятых годов 
на географическом факультете МГУ. 
Карта зон сельского расселения СССР — 
результат многолетнего исследования, 
проведенного учеными под руководством 
профессора Сергея Александровича Ковалева. 
Научные экспедиции кафедры экономической 
географии СССР год за годом отправлялись 
в черноземный центр России, в Узбекистан, 
на Алтай, в Тюменскую область. Когда 
началось освоение целины, географы много 
работали в Казахстане. 

Редакция обратилась к руководителю 
коллектива, создавшего карту зон сельского 
расселения СССР, доктору географических 
наук Сергею Александровичу КОВАЛЕВУ 
с просьбой ответить на наши вопросы. 


I- 


.К 

ІЖак собирали материал для 
этой карты, то есть, по существу, 
для классификации разных систем 
сельского расселения на всей ог- 
ромной территории страны? 


— В своих экспедициях мы изу- 
чали, описывали, наносили на кар- 
ту деревню за деревней, район за 
районом: специфику ведения хо- 
зяйства в данной местности и какие 
требования предъявляет она к рас- 
селению; сколько в каждой деревне 
жителей и чем они занимаются: 
есть ли магазин и какой именно, 
какая школа, есть ли клуб, библио- 
тека, фельдшерский пункт, куда 
ездят жители этой деревни за по- 
купками, к врачу, возят детей в 
школы, по каким дорогам, и так 
далее. 
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Вот она перед вами, 
эта карта. 

Зона 1 — огромное 
пространство тундры 
и севера таежной полосы, 
занимающее 40 процентов 
территории страны. 

На этом пространстве — 
лишь несколько тысяч 
постоянно обитаемых 
селений, которые 
расположены далеко 
друг от друга и от городов, 
редкие их скопления — 
у мест горных разработок, 
жители остальных сел 
заняты в основном 
промыслом пушнины 
и оленеводством, 
основной отраслью 
сельского хозяйства. 

Дорог мало. Редкую сеть 
довольно крупных сел 
дополняют базы 
на главных путях перегона 
стад, «летники» 
и «зимники» и передвижные 
«вторые жилища» 
оленеводов. 

На побережье — 
немногочисленные, часто 
старинные поселения 
рыболовов и морских 
охотников. Таежные 
охотники живут 
в небольших поселках 
у рек и озер, есть у них 
и промысловые избы, 
где они в сезон охоты 
отдыхают и ночуют. 

Зона 2 — север лесной 
полосы, 4 миллиона 
квадратных километров. 
По этой площади 
разбросаны уже не тысячи, 
а десятки тысяч сел 
и деревень, в основном 
по долинам рек 
и на побережьях озер, 
где в лес «вкрапливается» 
пашня. Деревни 
преимущественно мелкие, 
местами образуют 
«гнезда» или «цепочки» 
вдоль рек и дорог. 

Крупных сел мало, часто 


они сложились 
давным-давно в узлах 
дорог и у переправ. 

Кроме мелких и крупных 
деревень, сенокосные 
станы на дальних лугах 
и охотничьи избы в лесах. 
Еще есть здесь 
автономная и подвижная 
сеть лесопромышленных 
поселков со своими 
лесовозными дорогами 
(такие поселки быстро 
появляются, но со временем 
нередко исчезают). 

Такова северная часть 
Нечерноземья РСФСР. 

Много мелких деревень 
и в Центральной Якутии, 
где занимаются 
животноводством 
и земледелием. 

Зона 3 — юг лесной 
полосы, основной массив 
Нечерноземья РСФСР, 
Белоруссия и Прибалтика. 
Здесь пашни гораздо 
больше — она занимает 
от 15 до 45 процентов 
всей земельной площади. 
Тут самая густая 
в стране сеть деревень, 
в основном малых: 
в 1970 году на эту зону 
приходилось две трети 
всех сел и деревень страны, 
а жило в них меньше 
четверти сельского 
населения СССР. 

В большинстве колхозов 
и совхозов 
до пятнадцати — 
двадцати и более 
деревушек, и даже 
центральный поселок 
часто очень невелик, 
в триста — пятьсот 
жителей. 

Зона 4 — черноземная, 
главная земледельческая 
полоса СССР, степная 
и лесостепная. Распахано 
60 — 80 процентов земель 
и преобладают крупные 
села. Здесь живет больше 


половины всего 
сельского населения 
страны, расположено 
больше половины всех 
крупных сел. Эти село 
слободы, на Северном 
Кавказе — станицы, 
иногда в три — пять 
и более тысяч жителей 
(величина, немыслимая 
для Нечерноземья), 
выросли главным образом 
в долинах рек 
или около балок. 

Иногда (особенно 
на Украине, в Тамбовской 
и Воронежской 
областях, кое-где 
в Поволжье) они 
срастаются 
в многокилометровые 
сплошные ленты 
«селитьбы», где одно 
селение незаметно 
переходит в другое. 

Зона 5 — Восточное 
Предкавказье, Нижнее 
Поволжье, юг 
Казахстана, полоса 
сухих степей 
и полупустынь. 
Отгонно-пастбищное 
животноводство 
здешних мест дает 
самые дешевые мясо, 
шерсть, кожу, используя 
обширные сухие 
пастбища. Очень редкая 
сеть крупных поселков 
(обычно — центры 
хозяйств) у основных 
источников воды, часто 
и с небольшими 
орошаемыми полями; 
далеко от них — 
поселки ферм и отделений, 
вокруг которых масса 
«летников» и «зимников» 
при колодцах и загонах 
для скота — сезонное 
жилье чабанов. 

Зона 6 — пустыни, 
в которых тоже есть 
сельские поселения, 
только расположены они 
еще реже, вблизи 


артезианских скважин 
или родников, в маленьких 
оазисах или на главных 
путях перегона стад. 
Основная отрасль 
сельского хозяйства — 
тоже отгонное 
животноводство, только 
здесь живут и хозяйствуют 
в еще более сложных, 
можно сказать, 
экстремальных условиях. 

Зона 7 — южные 
районы интенсивного 
и трудоемкого земледелия: 
плодоводство 
и овощеводство в одних 
местах, выращивание 
винограда, табака, 
чая — в других, хлопка — 
в третьих. В Молдавии, 
на юге Украины, 
в предгорьях Северного 
Кавказа и долинах 
Закавказья, в крупных 
оазисах Средней Азии 
и юга Казахстана живет 
до четверти сельского 
населения страны, 
и в отличие от всех 
других зон численность 
его не сокращается, 
кое-где даже растет. 

Основа сельского 
расселения здесь — 
шесть-семь тысяч крупных 
и очень крупных 
поселков, каждый 
со своими садами 
и виноградниками 
раскидывается 
на обширной площади. 
Часто они сливаются 
друг с другом і Здесь 
нередко все работники 
колхоза или совхоза живут 
в одном большом селе, 
а вообще более 
60 процентов сельского 
населения зоны уже 
сейчас живет в крупных 
поселках. Те из них, 
которые расположены 
в южных предгорьях, 
долинах и межгорных 


котловинах , — опорные 
базы обслуживания 
и для селений соседней 
горной зоны. Особенность 
этих мест: тут и сейчас 
появляются группы 
новых, сразу больших 
поселений на обводненных 
и освоенных новых 
землях — совсем 
недавно, например, 
заселена Г олодная степь 
в Узбекистане, 

Зона 8 — кишлаки, 
села, аулы горных 
районов страны, 
разбросанные в долинах 
и котловинах. Они 
появились очень давно, 
с горным земледелием 
и животноводством. 

Кроме этих старинных 
и крупных селений есть 
и сравнительно мелкие, 
расположенные редкой 
цепочкой по горным 
долинам, а на альпийских 
и субальпийских 
пастбищах — летние 
стоянки животноводов. 


В результате — хотя к этому, 
конечно, результат работы не сво- 
дился — появлялись карты; их со- 
ставляли даже наши студенты во 
время практики. Во многих рай- 
исполкомах в разных концах стра- 
ны такие карты висят теперь на 
стенах рядом с обычными, на ко- 
торых нельзя прочесть ничего, кро- 
ме расположения деревень. 

Наши карты действительно ока- 
зались очень удобны для того, что- 
бы сразу оценить положение в рай- 
оне с тем или иным видом обслу- 
живания. Например, карта торго- 
вой сети: у названия каждой де- 
ревни — квадраты, расчерченные 
и раскрашенные; вот в этом селе 
квадрат весь закрашен разными 
цветами, здесь и универсальный ма- 
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газин и продуктовый, и один — два 
специализированных промтовар- 
ных; а около другой деревни закра- 
шен лишь нижний уголок квадра- 
та: один магазин, торгующий всем 
сразу; а там квадрат совсем пу- 
стой — нет никаких магазинов, и 
еще такой же, и еще — видно, 
как распределяется торговая сеть 
по району... 

— Но сотрудники одной кафед- 
ры, даже вместе со студентами, 
практически не могут так доско- 
нально изучить и описать все сель- 
ские районы страны. 

— Конечно. Мы использовали и 
топографические карты, и планы 
землеустройства колхозов и совхо- 
зов, и данные статистики. Собрав 
и проанализировав всю эту инфор 
мацию, вкупе с собранной нами са- 
мими, мы смогли составить первую 
карту сельских зон страны, отли- 
чающихся друг от друга принци- 
пиально разной структурой рассе- 
ления. 

— Что, по-вашему, определяет 
главные различия между выде- 
ленными вами зонами ? 

— Для географа своеобразие 
каждого региона создают разные 
сочетания трех главных компонен- 
тов: природа, хозяйство и люди. 
От природных условий в большой 
мере зависит, какая отрасль сель- 
ского хозяйства преобладает в той 
или иной местности. А требования 
хозяйства во многом формируют 
жизнь, быт людей, число и величину 
деревень, их распределение по тер- 
ритории. Люди же налагают на 
эту картину отпечаток своей исто- 
рии, национальных традиций, со- 
временных представлений о том, 
какой должна быть деревня. При- 
рода нашей огромной страны очень 
разнообразна, сельское хозяйство 
включает множество отраслей, и 
трудятся в них люди разных на- 
циональностей. Так что встречают- 
ся самые разные сочетания этих 
трех компонентов. 

Как сложилась, например, клас- 
сическая «мел коселенность» Нечер- 
ноземья? Для земледелия в лесу 
расчищали и распахивали лучшие 
участки. Это небольшие поля, пе- 
ремежающиеся лесом, заболочен- 
ными низинами, поймами речек. Не- 
большие поля — значит, невелики 
и деревни, которые в российском 
бездорожье жались к этим «клоч- 
кам» пашни и так же разбросаны, 
как ее участки. Близость деревни 
к пашне давала еще одно важное 
преимущество: рядом с полем был 
и деревенский скот, а бедные под- 
золистые почвы требовали много 
органического удобрения. 

Эта особенность Нечерноземья 
сохранилась до наших дней; за по- 
следние двадцать лет деревни даже 
стали мельче, ведь именно здесь, 
от Псковской и Новгородской об- 
ластей на западе до Пермской и 
Свердловской на востоке, сельское 
население за это время сократилось 
более, чем на треть (на 37 про- 
центов). Поэтому большинство 
средних по величине деревень и 
сел перешли в разряд малых (ме- 
нее 200 жителей), сохранившиеся 
же малые стали еще меньше. 

Постепенно начинают сказывать- 
ся результаты серьезных мер, пред- 
принимавшихся для развития Не- 
черноземной зоны РСФСР с 1974 
года. Здесь много строили, и не 


только фермы, элеваторы и так да- 
лее, но и жилые дома, пункты об- 
служивания. Но чтобы улучшить 
местную систему сельского рассе- 
ления, нужно еще много времени, 
сил и затрат. И все равно деревни 
Нечерноземья всегда будут мень- 
шими, чем, например, в южной Чер- 
ноземной зоне, где сельское хо- 
зяйство организовано по-иному, в 
иных условиях. 

Сходные обстоятельства привели 
к «мел косел енности» и в сельских 
районах Центральной Якутии. 

Хозяйство везде диктует опреде- 
ленные требования к сельскому 
расселению. Чем больше труда не- 
обходимо вложить в гектар возде- 
лываемой земли, тем ближе к свое- 
му участку должен жить земледе- 
лец. Ученые рассчитали, что в 1985 
году в среднем по стране затраты 
труда на один гектар зерновых 
(без кукурузы и риса) составят 
23 человеко-часа, на один гектар 
сахарной свеклы — 240, хлопчат- 
ника — 580, овощей — более 800, 
на один гектар плодовых садов — 
около 700, виноградников — 1050, 
табака — до 3 тысяч человеко-ча- 
сов. Это — средние цифры по стра- 
не, они резко различаются в разных 
районах: если в Казахстане, на- 
пример, зерновые требуют затрат 
по 9 человеко-часов на гектар, то 
в Нечерноземье — от 38 до 56 че- 
ловеко-часов. 

Значит, работники «чисто зерно- 
вых» хозяйств Казахстана могут 
жить в довольно далеко располо- 
женных друг от друга крупных се- 
лах, обрабатывая при этом боль- 
шие площади пашни, а непрерыв- 
ные ленты «селитьбы» характерны 
для мест, где выращивают наибо- 
лее трудоемкие культуры — плоды 
и виноград в Молдавии, чай и табак 
в Закавказье. Ведь если в хозяйстве 
значительную часть посевов зани- 
мают сахарная свекла или карто- 
фель, то требуется в четыре-пять 
раз больше людей, чем для выра- 
щивания только хлеба; для хлоп- 
ка — в тринадцать, винограда — 
в сорок раз больше! 

Причем, если из-за особенностей 
местных почв и рельефа трудоем- 
кие культуры посажены в разных 
местах хозяйства, там неизбежно 
появляются поселки-отделения, 
а если такие культуры сосредото- 
чены около центрального поселка, 
все работники могут жить в нем 
(так это чаще всего бывает в пло- 
доводческих, виноградарских, чае- 
водческих хозяйствах южных рес- 
публик) . 

И совершенно естественна рас- 
пыленность деревень там, где глав- 
ная отрасль — отгонно-пастбищное 
животноводство (на юге — овце- 
водство, выращивание крупного ро- 
гатого скота на мясо, на севере — 
оленеводство). Экономический 
смысл тут в том, чтобы кормить 
скот «из-под копыт», на естествен- 
ных пастбищах, иногда даже зи- 
мой. Но это предполагает особый 
образ жизни людей и особую си- 
стему их поселений: кроме крупных 
центральных усадеб, обязательно 
возникают и небольшие далекие 
деревни при фермах, и множество 
«летников» и «зимников» на паст- 
бищах. 

— Но если специализация хо- 
зяйства столь сильно определяет 
облик деревень и их распределение, 
то, очевидно, есть серьезные отли- 
чия между разными районами од- 
ной зоны и даже между отдель- 


ными хозяйствами одного района? 
Кроме того, как вы говорили, свое- 
образие деревень определяется не 
только хозяйством, а и людьми — 
их национальной и местной исто- 
рией и традициями, современными 
особенностями их быта. Как все 
это отражается в вашей работе? 

— - Мы пока говорили о самых 
крупных сельских зонах страны. 
Конечно, это только первый этап 
подобной работы. Внутри каждой 
зоны выделяются крупные регионы, 
в каждом из которых своя специ- 
фика расселения. Эта специфика 
часто определяется именно нацио- 
нальными особенностями живущих 
там людей, хотя природа и способы 
хозяйствования сходны. Хутора 
Прибалтики не похожи на малень- 
кие деревушки нечерноземной Рос- 
сии, а горная зона и вовсе распа- 
дается на очаги поселений, разбро- 
санных в горах Кавказа, Таджи- 
кистана и очень разных: селения- 
крепости Сванетии и Хевсуретии, 
прилепившиеся друг к другу дома 
аулов Дагестана и высокогорных 
кишлаков Таджикистана. Только 
сходство природных условий и 
принципов ведения хозяйства по- 
зволило нам рассматривать их как 
части одной зоны. 

Выделить крупные регионы внут- 
ри каждой зоны — второй этап 
работы. Третий — внутри каждого 
региона выделить и особо изучать 
пригородные сельские районы. Их 
экономическое и социальное раз- 
витие тесно связано с городом, и 
их жизнь резко отличается от жиз- 
ни остальных деревень и сел. 

— Сергей Александрович, вы все 
время говорите о системе сельского 
расселения, а не просто о деревнях 
и селах — крупных и мелких, псков- 
ских, воронежских, среднеазиат- 
ских. Почему — система? Из чего 
она состоит? 

— Изучать отдельно взятые де- 
ревни, станицы, аулы, даже типич- 
ные для своих мест, бессмысленно, 
потому что они не живут изолиро- 
ванно, и мы просто не сможем по- 
нять эту жизнь. Если в деревне 
нет магазина или всего один мага- 
зин, ее жители едут за покупками 
в соседнюю деревню покрупнее или 
в город; часто дети учатся и лечатся 
совсем не в своей деревне. Местная 
система расселения пронизана и 
хозяйственными связями. Значит, 
для того чтобы понять, где и что 
надо строить, как организовать 
обслуживание, какова нагрузка на 
местные дороги и какие из них нуж- 
но приводить в порядок в первую 
очередь, необходимо ясно представ- 
лять себе жизнь местной системы 
сельского расселения в целом, со 
всеми ее внутренними связями. 

Основа, «опорный каркас» наше- 
го сельского расселения — цент- 
ральные усадьбы колхозов и совхо- 
зов, подсобных хозяйств, опытных 
станций — эта их роль сохранится 
и в будущем. И хотя они состав- 
ляют примерно десятую часть всех 
деревень и сел, живет в них почти 
половина всего сельского населе- 
ния страны. Центральные усадьбы 
могут быть не слишком велики, 
особенно в Нечерноземье, но в сред- 
нем по стране каждая насчитывает 
около тысячи жителей. За семиде- 
сятые годы они в среднем стали 
крупнее на 10 процентов. Именно 
центральные поселки колхозов и 
совхозов сегодня больше всего об- 
новляются и благоустраиваются. 

Над и под этой опорной сетью 


поселков есть и «верхние» и «ниж- 
ние» этажи. «Верхних» этажей, по 
крайней мере, два. Это, во-первых, 
«кустовые центры» — большие се- 
ла, в которых есть агропромыш- 
ленные или другие «межхозяйст- 
венные» предприятия, обслуживаю- 
щие несколько колхозов и совхо- 
зов; как правило, тут же средняя 
школа, участковая больница, ком- 
бинат бытового обслуживания, 
дворец культуры. Такие села — 
своего рода узлы в «опорном кар- 
касе» сельского расселения, скреп- 
ляющие своими связями этот кар- 
кас. Административно они никак 
не выделяются и потому сосчитать 
их трудно: сегодня их (весьма при- 
близительно) семь — девять ты- 
сяч, и число их быстро растет. 

Еще важнее «сельские столи- 
цы» — райцентры, где сосредото- 
чено руководство всей жизнью 
района, всеми хозяйствами, дерев- 
нями и селами, всей сетью мест- 
ного обслуживания. Из трех с не- 
большим тысяч райцентров страны 
меньше восьмисот — крупные села, 
остальные — города или поселки 
городского типа. Примерно треть 
этих городов — райцентры лишь 
«по совместительству», они еще и 
промышленные, культурные цент- 
ры, транспортные узлы, центры 
краев и областей. Для всех же про- 
чих городов и городских поселков, 
часто в недавнем прошлом сел, а 
теперь насчитывающих от трех до 
двадцати пяти тысяч жителей, быть 
райцентром — основное занятие; 
эти «агрогорода» — неотъемлемая 
и очень важная часть именно сель- 
ского расселения, объединяющая 
в себе город и село самым непо- 
средственным образом. 

«Нижних» этажей тоже несколь- 
ко: это обширная армия поселков- 
отделений (в совхозах) или бригад- 
ных поселков (в колхозах) и дере- 
вень при фермах, в среднем на две- 
сти жителей; десять лет назад в них 
жила треть сельского населения 
страны. Это, далее, деревни, киш- 
лаки, аулы, которые уже никакой 
роли в хозяйстве не играют: в них 
только живут, а на работу ездят 
в соседние села-отделения. Не- 
которые из них — крупные и ста- 
ринные — остались зато местными 
центрами: в них расположены сель- 
ские Советы, обычно есть еще и ма- 
газин, и школа, и фельдшерский 
пункт. В 1970 году таких деревень 
было больше 10 тысяч, в среднем 
по 800 жителей в каждой (то есть 
почти «на уровне» центральных 
усадеб), и сеть их довольно устой- 
чива. Остальные же деревушки ни 
хозяйственного, ни административ- 
ного значения не имеют, так только 
дома и приусадебные участки — 
этакие «поселки-спальни». Их ве- 
ликое множество — в 1979 году 
их было 177 тысяч, они очень ма- 
лы — в среднем по сорок жителей 
в каждой. Тем не менее в таких 
деревушках еще десять лет назад 
жило около восьми миллионов че- 
ловек. 

Такова в общих чертах структу- 
ра сети деревень и сел страны. Все 
ее элементы взаимосвязаны и вза- 
имозависимы; жизнь и быт каждой 
деревни, большой и маленькой, во 
многом зависит от того, в какую 
местную систему расселения она 
входит. Одно дело, например, «са- 
модостаточное» крупное село в ок- 
ружении таких же крупных сел, 
совсем другое — крупное село в 
сети множества тяготеющих к нему 
деревень и деревушек... 
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— Очевидно, сельская система 
расселения гораздо консервативней 
и традиционней, чем городская. Но 
все же, наверное, меняется и она. 
Как? 

— Мы сравнивали статистиче- 
ские данные 1970 и 1979 годов, 
и они подтвердили наши собствен- 
ные впечатления, вынесенные из 
многолетних экспедиций. В послед- 
ние десятилетия в общем приори- 
тет в развитии получили крупные 
села — центральные усадьбы, меж- 
хозяйственные центры. На «нижних 
этажах» и число деревень, и число 
их жителей неуклонно сокращает- 
ся. Но процесс этот идет медленно 
и противоречиво: как я уже гово- 
рил, в Нечерноземье, например, в 
последние десятилетия число мел- 
ких деревушек даже увеличилось 
с «обезлюдиванием» бывших сред- 
них деревень. 

Совсем исчезнуть малые деревни 
не могут. Хотя с 1970 года число 
поселков при фермах, бригадных 
поселков и поселков-отделений 
сократилось со 160 тысяч до 
128,5 тысячи, в них по-прежнему 
живет почти треть сельского насе- 
ления, причем только работники 
сельского хозяйства. Без этих де- 
ревень невозможно обойтись в хо- 
зяйствах, где участки с трудоем- 
кими культурами разбросаны в раз- 
ных местах, далеко от центральной 
усадьбы. Даже в чисто зерновом 
хозяйстве поселки-отделения есть 
и будут, если оно очень крупное 
и многие поля находятся дальше 
семи — десяти километров от цент- 
ральной усадьбы: слишком дорого 
и долго доставлять людей каждый 
день на работу и обратно, а сель- 
ские дороги к полям и фермам не 
похожи на городской асфальт и 
далеко не везде «всепогодны». 

Далеко не всегда имеет смысл 
собирать все стадо хозяйства в од- 
ном крупном комплексе рядом с 
центральной усадьбой — тогда 
дальше возить корма с полей и лу- 
гов, удобрения на поля. А если 
сохраняются небольшие фермы, бу- 
дут при них и малые деревни (для 
современной молочнотоварной фер- 
мы, даже крупной, на 400 голов, 
нужно не больше полусотни работ- 
ников, не считая занятых заготов- 
кой и подвозкой кормов). Ну, и 
вряд ли нужно доказывать, на- 
сколько необходимы небольшие по- 
селки при фермах и совсем крошеч- 
ные «летники» и «зимники» при 
отгонно- пастбищном скотоводстве. 

Так что сеть малых деревень в 
структуре сельского расселения от- 
носительно устойчива там, где их 
существование вызвано хозяйст- 
венной необходимостью — ее «от- 
менить» нельзя. Стабильна и сеть 
деревень, давно потерявших хозяй- 
ственное значение, но сохранивших 
значение местных административ- 
ных центров и центров обслужи- 
вания. 

Стремительно теряют население, 
в первую очередь молодежь, и часто 
«самоликвидируются» (если их не 
ликвидируют организованно) со- 
всем мелкие деревни-«спальни», 
на тридцать — сорок жителей. Оче- 
видно, это процесс естественный и 
неизбежный. Однако малые дерев- 
ни вблизи городов и на транспорт- 
ных магистралях вполне жизнеспо- 
собны: их жители ездят на работу, 
за товарами и услугами в города 
или крупные села, ведут свое при- 
усадебное хозяйство, и такой дерев- 
не нужно только одно — чтобы 
ее не трогали. 


Деревушки в глубине сельских 
районов нуждаются в гораздо боль- 
шем, и пока в них живут люди, 
нужно как-то обеспечивать их всем 
необходимым, так как организо- 
ванное переселение — предприятие 
дорогое, требующее серьезной под- 
готовки и не всегда имеющее 
смысл: пожилые люди с трудом по- 
кидают родные места, зарастает 
земля приусадебных участков, при- 
носящих богатый урожай. 

— Очевидно, у каждой из выде-' 
ленных вами зон — свои проблемы 
сохранения деревень, организации 
жизни и быта в них. Каковы эти 
проблемы сегодня ? 

— Там, где люди работают и 
живут далеко от центров обслужи- 
вания, оно само должно прийти 
к ним. На катерах, вездеходах, са- 
молетах, вертолетах добираются 
до поселков тундры врачи, про- 
давцы со своими товарами, библио- 
текари, даже артисты. Но, самые 
необходимые услуги все-таки нуж- 
ны на месте, в каждом поселке, 
как бы дорого это ни стоило. То же 
самое — в сухих степях и полу- 
пустынях, в пустынях, в горных 
районах. Обеспечить хорошие усло- 
вия жизни на фермах и сезонных 
стоянках, например для чабанов 
пятой зоны (и тем более шестой, 
в пустыне), трудно, но возможно, 
и многое уже сделано или делается. 
Начинают пользоваться «автоном- 
ным» энергопитанием от небольших 
двигателей или аккумуляторных 
батарей, а это — уже и свет, и 
тепло, и радио, и телевизор в жи- 
лищах чабанов, и механизирован- 
ная подача воды для скота. Авто- 
лавка, автоклубы, передвижные 
мастерские и приемные пункты объ- 
езжают самые дальние стоянки жи- 
вотноводов. Все это, конечно, неде- 
шево, но окупается и с социальной, 
и с экономической точки зрения. 

Особые проблемы — в горной 
зоне (8). Горное земледелие тру- 
доемко и малопродуктивно, возде- 
лываемых земель в горах стано- 
вится все меньше, а животноводст- 
во и кустарные промыслы не тре- 
буют такого числа людей. И мно- 
гие жители крупных горных селе- 
ний ушли «на плоскость», в пред- 
горные поселки. Пустует земля, 
пусть не слишком богатая, но впол- 
не пригодная для плодоводства, а 
мы выращиваем яблоки там, где 
гораздо выгоднее растить хлопок 
и прочие «дорогие» культуры. Пос- 
ле Нечерноземья это, по-моему, са- 
мая «проблемная» зона. 

Совсем иначе развивается сеть 
сел в Черноземной полосе и в юж- 
ных районах (зоны 4 и 7). Здесь 
главная задача — не перестраи- 
вать устойчивую сеть крупных сел, 
а благоустраивать их и делать 
удобнее поездки в ближайшие го- 
рода. Села тут вряд ли будут расти, 
если их сеть останется стабильной: 
какая-то часть жителей неизбежно 
и постоянно уходит в города и 
отсюда. 

Мы продолжаем свое исследова- 
ние. Оно, как мы надеемся, помо- 
жет понять закономерности жизни 
и развития разных систем сельского 
расселения и вырабатывать стра- 
тегию управления в соответствии 
с этими закономерностями. 


НАУЧНЫЙ КУРЬЕР 



Склон 
под током 


Оползни приносят боль- 

шие разрушения. Особенно 

велик ущерб от них в горном 
деле и строительстве. Ис- 

кусственные склоны, обра- 

зованные в глубоких строи- 
тельных котлованах, карье- 

рах, где добывают полез- 

ные ископаемые, разруша- 

ются оползнями. При этом 

нарушаются коммуникации, 

наносятся огромные по- 

вреждения машинам. 

А виной этому вода. Та- 
лые, дождевые и грунтовые 

воды проникают по «порам» 

в горные породы. Если они 

сложены из песка и глины, 
то быстро набухают и те- 
ряют устойчивость. 

Обычно для удержания 

оползающих пород возво- 

дили механические прегра- 
ды — железобетонные под- 

порные стенки, шпунтовые 

стены из забиваемых в 

грунт на глубину 15 — 30 
метров стальных балок, 

барьеры из крупных кусков 

тяжелых скальных пород. 

Ученые Государственного 
научно-исследовательского 

института горно-химическо- 

го сырья предлагают укреп- 
лять склоны электрическим 
током. Причем укрепляется 

не весь массив, а его час- 

ти — как бы «столбы», на 

которых будет держаться 
склон. Укрепляемые участки 

в виде вертикальных ци- 

линдров диаметром девять 

метров пронизывают на- 
сквозь оползающий массив, 

образуя породные «сваи». 

Чтобы получить такую 

сваю, бурят скважины, в 
которые и опускают желез- 

ные трубы с просверленны- 

ми в них отверстиями. Поз- 
же трубы подключают к по- 
люсам источника постоян- 

ного тока. После подачи 

электричества в грунте воз- 
никает явление электроос- 

моса. Оно состоит в том, что 

находящаяся в пористой 

среде вода начинает дви- 
гаться, перемещается к 

центральной трубе и уда- 

ляется ц^рез ее отверстия, 

а почва при этом уплотня- 
ется и становится прочнее. 

Чтобы вновь пришедшая 

извне влага не ослабила 

уплотненный грунт, через 

* отверстия в трубах в землю 

«2 подают различные раство- 

I* * ры химических реагентов — 

5 1 электролитов, которые так- 

| * же перемещаются по грунту 

”о под действием тока. Во 


время движения электроли- 
тов в земле протекают 
сложные электрохимиче- 
ские процессы, в результате 
которых между частицами 
грунта возникают химиче- 
ские и кристаллические 
связи, и грунт превращает- 
ся в своеобразный кристалл. 

Ученые уже провели ра- 
боты по укреплению с по- 
мощью постоянного тока 
откосов в карьерах При- 
карпатского сероносного 
бассейна, этим же методом 
были укреплены отвалы 
горных пород на месторож- 
дении железных руд Кур- 
ской магнитной аномалии. 


Вижу звук! 

Если действовать на жид- 
кость звуком низкой часто- 
ты — от десяти до двухсот 
герц,— там образуются, 
растут, пульсируют и рас- 
щепляются газовые пузырь- 
ки. При этом жидкости 
теряют газы, смеси же жид- 
костей превращаются в 
эмульсии и т. д. Подобные 
процессы достаточно хоро- 
шо изучены. Но вот недавно 
в московском Институте 
органического синтеза об- 
наружили еще одно очень 
интересное явление — све- 
чение жидкости под дейст- 
вием низкочастотных аку- 
стических колебаний. 

Был проделан такой экс- 
перимент: вначале из про- 
бирки с раствором хлори- 
стого калия удаляли пу- 
зырьки воздуха, образовав- 
шиеся при отстаивании. 
Затем включали звук часто- 
той 220 герц, и постепенно 
увеличивали мощность зву- 
ка. При мощности в сорок 
ватт появлялись слабые 
вспышки свечения. Самое 
интересное начинается, если 
снизить частоту звука до 
ста шестидесяти герц. При 
этом сначала появляются 
очень слабые случайные 
вспышки, а через три мину- 
ты резкое усиление света 
в пятнадцать — двадцать 
раз. Такой же всплеск 
наблюдался и при частоте 
125 герц, но через одну 
минуту. При отключении 
звука исчезает и свет — 
эффект несомненный. 

Как пишут авторы экс- 
перимента, «пока трудно 
прийти к однозначному 
выводу о природе обнару- 
женного свечения». Пред- 
полагают, что оно может 
быть сходно с люминес- 
ценцией, возникающей в 
ультразвуковых полях. Не- 
сомненно, свечение связано 
с концентрацией энергии в 
пульсирующих кавитацион- 
ных пузырьках. Может, на 
поверхности пузырьков об- 
разуются электрические за- 
ряды, и наступает пробой, 
а может быть, все дело в 
перегреве их при неравно- 
мерных пульсациях? Ответ 
должны дать дальнейшие 
исследования. 
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ПРОБЛЕМЫ ПЛАНЕТЫ ЗЕМЛЯ 


А. Лисицын, 

член-корреспондент АН СССР 

<с Соля рис»? 

Нет, 

океан 

Земли! 


Неразгаданный океан 

В замечательном романе Станислава Лема 

земляне, прилетающие на планету Солярис, 

стараются постичь обволакивающий планету 
Океан, разгадать его загадку, найти общий язык 

с этим «разумным чудовищем» — единственным 

жителем планеты. Океан в романе Лема наделен 

разумом, и попытки вступить в контакт с мыс- 
лящей субстанцией — Океаном — заставляют 

людей идти на тяжелые жертвы. Понять чужую 

стихию, разгадать ее тайны, проникнуться неве- 
домой человеку философией очень непросто. 



Слева ( увеличено ) — пища организмов-фильтраторов : 
микроскопические водоросли, обитающие 
в верхних слоях воды , — растительность подводных 
лугов. Главное значение имеют диатомовые 
водоросли с кремневыми панцирями (1), 
а в тропических водах также и карбонатные 
водоросли — кокколитофориды (2), местами 
мелкие фораминиферы (3). 

Справа — детали фильтровальных устройств 
рачков-копепод. Их ножки имеют многочисленные 
щетинки с опушкой и при смыкании отцеживают 
воду, а взвесь осаждается на щетинках (4). 
Движениями ножек взвесь со щетинок перемещается 
к ротовому отверстию рачка (5). Отцеженный 
материал связывается в комки-пеллеты, окруженные 
оболочкой. При фотографировании одной 
из пеллет (6) ее оболочка частично прорвалась, 
и теперь видны диатомовые водоросли, связанные 
в естественном контейнере. 


Конечно, Солярис — далекая да к тому же и 
несуществующая планета, конечно, роман Ле- 
ма — фантастика, высокого класса фантас- 
тика, но все же происходящее там придумано, 
рождено мыслью талантливого писателя. И все- 
таки задумаемся, почему именно океан? 
Почему жизнь на чужой планете воплотилась 
именно в такой форме, почему именно эта ассо- 
циация приходит в голову автору? 

Не потому ли, что земной океан тоже таит 


в себе огромное количество загадок? Не потому 
ли, что еще совсем недавно эта стихия была так 
же враждебна человеку, как Океан на Соляри- 
се, из-за своей непознанности, из-за незнания че- 
ловеком законов ее существования? Не так же 
ли труден путь к контакту человека с океаном 
на Земле, как труден он на Солярисе? 

Конечно, загадки, которые задает людям зем- 
ной океан, это земные загадки. Они лежат в об- 
ласти физических, химических, биологических 
законов развития Земли. Но порой ответы на 
них бывают столь неожиданны, что недаром 
вспоминается одно из определений Лема — «ге- 
ниальный океан». 

Работами океанологов, геохимиков, биологов 
раскрыта в последнее время одна из интерес- 
нейших сторон жизни океана. 

Результаты работ неожиданны и чрезвы- 
чайно интересны тем, что показывают, как тесно 
переплелись в океане живое и неживое, органи- 
ческая жизнь с неорганическими формами су- 
ществования материи. Хитроумность, удивитель- 
ная целесообразность раскрытого учеными ме- 
ханизма заставляют вспомнить лемовские фор- 
мулировки: «разумный океан», «мыслящий 
океан». Так что же, «Солярис»? Нет, конечно, 
земной океан, сложнейшая из земных стихий, 
о которой исследователям предстоит еще многое 
узнать. 

Одна из самых интересных составляющих 
океана, огромная застывшая летопись событий, 
произошедших в нем,— осадки на его дне. 
Сейчас удалось разгадать один из главных спо- 
собов их накопления и формирования. Гео- 
логи и геохимики смогли понять механизм про- 
цесса, обратившись к совсем, казалось бы, дру- 
гой области — биологии океана. 

При чем здесь коловратка? 

Действительно, при чем здесь коловратка, 
если речь пойдет об осадочных породах, по- 
крывающих 75 процентов поверхности Земли? 
Какая связь между крохотным представителем 
зоопланктона, длина которого не превышает 
двух миллиметров, и многокилометровыми тол- 
щами осадков на океанском дне? Связь есть 
и, как показали исследования последних лет, 
самая прямая. Но сначала о самих осадочных 
породах. 

Осадочные горные породы составляют 10 про- 
центов массы земной коры. Почти все полезные 
ископаемые (если быть точнее, то три четверти 
их) находятся именно в этих породах, образо- 
вавшихся путем осаждения взвешенных или 
растворенных веществ на дно рек, озер, мо- 
рей и океанов 



В силу того, что осадочные породы содер- 
жат в себе уголь, нефть, горючие газы, желе- 
зо, марганец, алюминий, золото, цлатину (пол-, 
ный список был бы чрезвычайно велик), сами 
породы и способы их образования давно и очень 
пристально изучаются. Учение об осадочных по- 
родах родилось вместе с самой геологией. 

В этом учении, которому посвятили свои 
труды крупнейшие геологи мира, издавна счита- 
лось, что есть два главных фактора, опреде- 
ляющие состав и распределение осадков на дне 
океанов и морей, — механическое разделение 


осадков и химическое их разделение. Механи- 
ческая дифференциация напрямую связана со 
скоростями течения водоема: мелкие частицы 
противятся отложению и продвинутся дальше 
в океан, крупные быстрее упадут на дно. Фи- 
зико-химические свойства воды и свойства самих 
элементов также определяют, где, в каких местах 
океана осядут те или иные элементы и сое- 
динения, близко к берегу или в центральной 
его части. 

Но в последнее время океан, самая недоступ- 
ная человеку стихия, одну за другой открывает 
свои тайны. Морское бурение, подводные оби- 
таемые аппараты, мощный научно-исследова- 
тельский флот — все это дало возможность 
начать широкое изучение океанов и морей, а 
ведь они покрывают большую часть нашей пла- 
неты. На дне океанов от Арктики до Антарктиды 
пробурено уже более 500 скважин, многие из них 
прошли всю толщу осадочных отложений, 
а это значит, что стала доступной для чтения 
«летопись жизни» планеты за последние 150 мил- 
лионов лет. 

Широкие исследования несли с собой отве- 
ты на многие вопросы, но еще больше загады- 
вали загадок. Оказалось, что те закономернос- 
ти, которые считались основными в формиро- 
вании осадочной толщи, н? 1 объясняют многого 
в распределении осадков по дну современных 
океанов. Еще больше несоответствий встречали 
ученые тогда, когда реконструировали обстанов- 
ку в древних океанах. 

Одним из непреложных фактов считалось, 
что состав океанических осадков, содержание 
в них различных химических элементов опреде- 
ляются главным образом механическим разно- 
сом течениями океана речных взвесей. Но в 
последние годы, когда ученые начали присталь- 
но, тонкими методами изучать взвеси, находя- 
щиеся в морской воде, выяснилось, что в цен- 
тральных частях океана этих взвесей почти нет, 
химические элементы находятся здесь в основном 
не в виде взвесей, а в растворенной форме. 
Взвешенные же частички, все-таки встречаю- 
щиеся в воде океана, на 95 — 99 процентов 
состоят из обломков планктонных организмов, 
остатков их плазмы, скелетных построек. И толь- 
ко изредка мелькнут среди этого биогенного 
материала отдельные зерна речной взвеси. 

Были сделаны в последнее время и дру- 
гие открытия. Например, тонкие исследования 
океанических течений показали, что на разных 
глубинах существуют течения со своими, при- 
сущими им скоростями движения воды. По край- 
ней мере четыре этажа таких течений обнаруже- 
ны и изучены. Еще одна новость: до послед- 
него времени считалось, что придонные скорости 
течения очень малы, что там движение воды 
почти отсутствует. Сейчас обнаружено, что и это 
неверно. Прямые измерения показали, что ско- 
рости у дна могут превышать десятки санти- 
метров в секунду, а иногда достигать и метров 
в секунду. Как же могут при таких скоростях 
осаждаться мельчайшие частицы наносов? По 
законам механики их участь — лишь парить 
в придонном течении, не оседая при этом на дне, 
а на самом деле дно океанов покрывают гли- 
нистые илы, частички которых каким-то обра- 
зом осели. 
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Как говорится, чем дальше в лес... Иссле- 
дования углублялись, и по мере поступления 
новых сведений, получения новых результатов 
число несоответствий прежним представлениям, 
неясностей умножалось. Есть много морских ор- 
ганизмов, скелетные образования которых до- 
стигают всего лишь микрона или нескольких ми- 
крон, пример их — кокколитофориды. Пос- 
ле гибели они распадаются на очень мелкие 
частицы, которые, казалось бы, не должны до- 
стигнуть дна. А мы находим кокколитофориды 
в морских отложениях на глубинах океанов в 
пять и даже больше километров. При этом они 
хорошо сохраняются и даже служат для опре- 
деления возраста осадков. Как попадают они 
на дно вопреки законам физики? 

Раньше считалось, что осадки накапли- 
ваются по всему океаническому дну примерно 
в одинаковом количестве. И это оказалось не так. 
Есть области в глубоководных частях океана, 
где скорости накопления осадков в десятки, а 
иногда и в сотни раз больше, чем в соседних 
зонах. Ученые обратили внимание на то, что 
зоны, где бурно накапливаются осадки, очень 
часто совпадают с теми, где много планктона. 
Раньше это совпадение считалось чисто слу- 
чайным, внешним. Но так ли это? 

Здесь-то и выступает на сцену коловратка, 
представитель класса беспозвоночных, которую 
мы выделили среди прочих многочисленных ее 
«родственников» — организмов зоопланктона — 
лишь для того, чтобы на ее примере рассказать 
о новой закономерности формирования осадков 
в океане, открытой в самые последние годы. 

Множество необъяснимых с прежних пози- 
ций явлений заставили ученых искать другие 
закономерности, подтолкнули их к мысли связать 
накопление осадков с биологической жизнью 
моря. Поиски были начаты, и исследования под- 
твердили, что эта связь не только есть, но в 
очень большой степени определяет характер, ско- 
рость и количество, накапливаемых на дне осад- 
ков. Оказалось, что именно морские организ- 
мы извлекают из морской воды растворенные 
в ней вещества и используют их для построения 
своего скелета. Вот почему коловратка, милли- 
метровое создание червеобразной^ мешковид- 
ной или шаровидной формы — крохотная капель- 
ка, почти не различимая в морской воде простым 
глазом, стала героиней нашего рассказа. Мил- 
лиарды коловраток и им подобных существ при- 
нимают, оказывается, активное участие в фор- 
мировании морских осадков. 

Самыми первыми вступают в это «производ- 
ство» диатомовые водоросли. Их клетки имеют 
панцирь, состоящий в основном из кремнезема. 
Но форма, толщина и структура панциря очень 
тесно связаны со средой обитания водорослей, 
так как диатомовые извлекают из морской воды 
те элементы, которые в ней растворены. Ми- 
неральные вещества идут на построение скелета, 
а органические, также ассимилируемые ими 
из воды, делают эти диатомовые водоросли неза- 
менимым «лакомством» для зоопланктона. 

На следующей ступени в дело вступает зоо- 
планктон. Организмы зоопланктона — биофиль- 
траторы — «охотятся» за диатомовыми и, филь- 
труя через себя морскую воду, поглощают эти 
водоросли. Фильтровальные устройства, создан- 
ные при этом природой, поражают своей хитро- 
умностью. Природа снабдила крохотные орга- 
низмы зоопланктона разного рода сетками, 
клапанами, фильтрами, подобными тем, что 



применяет для таких же надобностей человек. 
Фильтрами могут служить у этих организмов 
реснички, которые захватывают воду, а потом, 
расходясь, выпускают ее наружу, оставив в ор- 
ганизме то, что было взвешено в воде. Реснич- 
ки нередко снабжены еще и клейким веществом, 
которое не дает «улизнуть» добыче. 

Вот здесь мы и рассмотрим, как «работает» 
коловратка. Мы берем ее лишь в качестве 
примера, ее сородичи устроены не менее хитро. 
Это крохотное, около двух миллиметров дли- 
ной, существо. Современные микроскопы дали 
возможность в деталях изучить ее устройство. 
Коловратка относится к классу первичнополост- 
ных червей, описание ее можно найти в любом 
учебнике биологии. Нам же она интересна с дру- 
гой точки зрения — участия в переработке взве- 
сей, В кожном покрове коловратки есть железы, 
выделяющие клейкие, студенистые, слизистые 
вещества, из которых она строит себе домик, 
имеющий форму капельки. У этой капельки есть 
входное отверстие с решеткой, не пропускаю- 
щей крупные частицы, крупней тех, что может 
переработать коловратка. На переднем конце 
тела коловратки находится коловращательный 
аппарат, форма и строение которого у различных 
семейств коловраток самые разные. В простых 
случаях он состоит из двух венчиков ресничек. 
Постоянное движение ресничек производит впе- 
чатление вращения колеса, отсюда и .название 
органа и самих животных. При этом все взвеси 
прилипают к клейким поверхностям, продвига- 
ются в ротовое отверстие, а отфильтрованная 
вода выбрасывается. При движении ресничек 
в воде образуется водоворот, втягивающий мел- 
кие пищевые частички в ротовое отверстие. 
После того, как внешняя сетка забивается круп- 
ными частицами, коловратка покидает свой до- 
мик и строит себе новый. И опять несколько ча- 
сов продолжается работа. Так четко и в высшей 
степени изобретательно отработан природой этот 
сложнейший механизм извлечения из воды взве- 
сей армией крохотных организмов зоопланктона. 

Контейнеры идут на дно 

Самые главные фильтраторы океанской во- 
ды — планктонные рачки величиной до несколь- 
ких миллиметров и организмы несколько более 
крупные — эуфаузииды, похожие на крохотную 
креветку (из них состоит известный нам криль). 
И у этих организмов природа создала очень 
остроумную систему, служащую им одновремен- 
но и для дыхания, и для фильтрации воды, то есть 
добычи пищи. У них имеются ножки с опушкой 
из лохматых ресничек, которые все время ра- 



ботают — то размыкаются, то смыкаются — и 
захватывают воду, выбирая из нее для себя 
взвеси. 

Планктонные рачки могут улавливать самые 
тонкие взвеси, до микрона величиной, и даже 
бактерии попадают в их фильтровальные аппа- 
раты. Подсчитано, что они могут профильтро- 
вать через себя объем всего Мирового океана 
от поверхности до дна примерно, за 100 — 200 су- 
ток. Но распространены планктонные рачки в 


основном в верхних пятистах метрах воды, и все, 
(что там находится, профильтровывают за десят- 
ки суток. Диатомовые водоросли, дающие пищу 
рачкам зоопланктона, удваивают свою массу 
примерно за сутки. Поэтому у рачков всегда 
есть работа. В благоприятных условиях они за- 
хватывают больше взвеси, чем могут перерабо- 
тать. Остановить работу ножек они не могут, 
так как те служат им и для дыхания, и для 
передвижения. Тогда вступает в действие новый 
очень остроумный механизм. 

Захватив излишек взвеси, рачок выделяет 
пектиновую оболочку и в нее укладывает все 
лишнее, что он захватил. Получаются круп- 
ные капсулы — пеллеты, — примерно так упако- 
вывают мягкий творог или, если хотите, делают 
колбасу. Пеллеты падают на дно со скоростью 
в тысячу раз большей, чем опускались бы частич- 
ки, которыми они начинены. Пеллеты служат 
пищей для рачков, живущих в нижних слоях. 
Частично они и попадают «на стол» этим рач- 
кам, у остальных же — судьба иная. 

Контейнеры-пеллеты, избежавшие участи по- 
пасть на пропитание рачкам, большей частью 
падают на дно, быстро проскакивая толщу воды, 
другая их часть разрушается и попадает в новый 
цикл фильтрования. Попав на дно в условиях 
сильных течений, пеллеты распадаются или сце- 
пляются с другими частицами. Их содержимое 
остается на дне. Вот почему мы находим там 
тонкие частицы, которые, казалось бы, не могут 
осесть при существующих скоростях донного те- 
чения. Для того чтобы понять механизм попада- 
ния на дно этих тончайших частиц, геохими- 
кам пришлось обратиться к биологии, разо- 
браться во всех механизмах питания и жизне- 
деятельности планктонных организмов. Этот 
пример еще раз подтверждает, что наш век — 
это век интеграции отдельных научных дисцип- 
лин, их взаимопомощи в разгадке сложнейших 
природных явлений. 



Так к двум главным закономерностям обра- 
зования осадков — химической и механической 
дифференциации вещества — добавилась третья, 
лишь недавно открытая: биодифференциация 
вещества в океане. 

Разгадка того, как в процессе образования 
океанических осадков участвуют живые орга- 
низмы, повлекла за собой ответы и на другие 
недоуменные вопросы. Многое прояснилось в хи- 
мическом составе этих ос^Ьков. Ведь в потоке 
элементов, идущих на дно, есть и те, которые 
диатомовые водоросли и другие организмы 
планктона извлекли из воды. А в морской воде, 
как мы знаем, растворена «вся таблица Менде- 
леева». И по крайней мере половину из этих 
элементов диатомовые извлекают из воды, вклю- 
чая в свой, организм. 

Измерить интенсивность этого процесса — 
еще одна задача, которую поставили перед со- 
бой геохимики. В океане на разных глубинах 
стали устанавливать так называемые седимен- 
тационные ловушки, чтобы изучить состав и ко- 
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личество осаждающихся частиц. Ловушки уста- 
навливаются на буйковых станциях в океане на 
глубине четырех- пяти километров. Стоят они 
несколько месяцев, затем специальный стакан, 
в котором накапливаются взвеси, закрывается 
и поднимается на борт судна. 

Изучая состав уловленных взвесей, ученые 
обнаружили, что на 90 процентов взвесь состоит 
из пеллетов, «изготовленных» рачками зоопланк- 
тона. Определение количества пеллетов, их сум- 
марного веса в единицу времени позволило дать 
количественную характеристику потока пеллет- 
ного материала. Зная химический состав пел- 
летов, можно определить и потоки составляющих 
их компонентов — минералов, элементов, био- 
генных остатков. Так возникло новое, количест- 
венное направление в изучении осадочного ма- 
териала в толще вод океана. 

Когда-то классики океанологии В. Богоров 
и Л. Зенкевич считали эту задачу — изучение 
потока вещества и энергии в океане — самой 
главной для понимания жизни океана. И если 
раньше, такие потоки изучались только на по- 
верхности океана и о них судили грубо, при- 
ближенно, нередко ошибались, то сейчас мы 
добрались до самых сокровенных глубин океа- 
на, вплоть до его дна. Поняли суть процессов, 
там происходящих, их физические и химические 
механизмы. Это очень большой и важный шаг в 
изучении океана, формирования осадочной тол- 
щи в нем. 

Поскольку в начале пищевой цепи стоят диа- 
томовые водоросли, то от их развития и состава 
зависят главные изменения во всей дальнейшей 
цепочке. Оказалось, что по развитию на поверх- 
ности океана диатомовых водорослей мы можем 
судить о том, каких осадков и в каком коли- 
честве можно ждать в этом районе океана. 
Появилась, таким образом, возможность прогно- 
зировать состав океанических донных осадков. 
И не только прогнозировать, но и решать обрат- 
ную задачу — по составу и количеству донных 
осадков, которые мы вскрываем на дне в колон- 
ках и кернах бурения, восстанавливать картину 
биологической жизни древних океанов. 

Обнаружена и еще одна очень интересная 
особенность. Там, где на поверхности океана 
мощно развит планктон, на дне оказывается и 
больше осадков терригенного (в прямом перево- 
де — земного) происхождения. Какая же здесь 
связь? Теперь стало ясно, что прямая. Здесь луч- 
ше развит весь фильтрующий аппарат и аппа- 
рат связывания вещества, толчок к развитию 
которых дают диатомовые водоросли. Фильтра- 
ция идет безвыборочно, и чем больше зоопланк- 
тона, тем скорее и чище он переработает, 
очистит от тонкого обломочного материала воду. 
Эти вещества не нужны зоопланктону, но он 
вынужден захватывать их в погоне за питатель- 
ными составляющими взвеси. Позже он «запа- 
кует» их в пеллеты и отправит на дно. 

Так была открыта одна из интереснейших сто- 
рон жизни океана, связывающая воедино «мерт- 
вую» природу с. живой. Распределение донных 
осадков вдали от берегов океана регулируется, 
как выяснилось, процессами жизни. Это новое 
и очень неожиданное открытие, которое удалось 
сделать благодаря комплексному изучению океа- 
на. Открытие имеет, кроме фундаментального, 
и прикладное значение, так как дает возмож- 
ность прогнозировать распределение полезных 
для нас веществ на дне океана. 

По сути дела, человек делает еще только 
первые шаги на пути познания океана. РЬэти 
первые шаги показывают, что мир, который 
предстоит открыть, необычайно сложен и интере- 
сен. 

«Я смотрел на огромные, окрашенные в раз- 
ные оттенки фиолетового и голубого полушария 
на карте, испытывая, не знаю уж . в который 
раз в жизни, изумление, такое же потрясающее, 
как то, первое, которое я ощутил, когда еще 
мал. чишкой впервые услышал в школе о сущест- 
вовании Соляриса». Такие слова вкладывает 
Лем в уста своего героя. Не меньшего 
изумления достоин земной Океан, раскрываю- 
щий человеку тайны своего существования. 

• Записала Г. ШЕВЕЛЕВА 
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Как образуются 
галактики 

Оказывается, галактики 
порой «поедают» друг дру- 
га. Во всяком случае, так 
считают американские аст- 
рономы Дональд Шнейдер и 
Джим Ганн. Они обнару- 
жили очень большую га- 
лактику, которая, видимо, 
находится в процессе фор- 
мирования и «поедает» 
близлежащие объекты. Та- 
кой вот небесный канни- 
бализм. Ученые предпола- 
гают, что именно таким 
путем самые крупные га- 
лактики во Вселенной стали 
крупными — захватили сво- 
их ближайших соседей. Эту 
гипотезу подтверждают не- 
которые галактики, у кото- 
рых несколько ядер. После 
тщательного анализа спект- 
ров одной из самых вну- 
шительных многоядерных 
галактик Шнейдер и Ганн 
пришли к выводу о том, 
что это не собственные 
ядра, а «недоеденные» ос- 
татки захваченных соседей. 
Это предположение под- 
тверждают и модельные 
расчеты на ЭВМ. Такой 
процесс образования сверх- 
галактик — явление очень 
редкое и происходит доволь- 
но быстро. 

Боб дождался 
своего часа... 

В ноябре прошлого года 
японские археологи во вре- 
мя раскопок в префектуре 
Ямагути обнаружили в руи- 
нах поселения двухтысяче- 
летней давности 130 бобов, 
лежавших на дне вырытого 
в земле хранилища. Все они 
обызвестковались, кроме 
одного. Будучи увлажнен- 
ным, этот боб пророс и пу- 
стил росток, на котором рас- 
пустилось несколько листоч- 
ков. До сих пор ученые не 
могут отождествить свою 
находку ни с одним из из- 
вестных ныне сортов бобов. 

На свалку — 
только пепел 

Современные города 
«производят» столько отхо- 
дов, что для них уже не 
хватает места на свалках. 
Кроме того, традиционные 
свалки — не лучший способ 
хранения отходов, так как 
они насыщают почву ядами, 
на них разводятся крысы. 
Французские инженеры 
предлагают оригинальный 
способ решения этой проб- 


лемы. По пути к свалке 
мусорособирающая машина 
грузоподъемностью восемь 
тонн прежде всего высу- 
шивает отходы отработан- 
ными газами своего дизель- 
ного двигателя. Затем в 
бункере начинают работать 
мазутные горелки, и весь 
мусор сгорает. К месту наз- 
начения автомобиль прихо- 
дит уже нагруженным пеп- 
лом, который может быть 
полезным для песчаных и 
глинистых почв. Иначе го- 
воря, свалки могут стать не 
бесплодными, а вполне пло- 
дородными участками. 

Золотая 

книга 

При раскопках в храме 
Джетавана Рамаия в древ- 
ней столице Шри Ланка 
Анурадхапуре найдена «зо- 
лотая» книга. Семь страниц 
этой книги, написанной на 
санскритском языке, сделаны 
из чистого золота. Находка 
представляет большой на- 
учный интерес. Книга, как 
считают ученые, попала на 
остров Шри Ланка из Ин- 
дии 1400 лет назад, во вре- 
мя правления царя Сила- 
кала. Текст, написанный на 
страницах редкой находки, 
вероятно, часть старого ин- 
дийского эпоса. 

«Заразная» 

температура 

Известно, что физические 
упражнения согревают те- 
ло. Опыты, проведенные 
американскими учеными в 
Мичиганском университете, 
показали, что этот эффект 
можно передать другому 
организму, который не под- 
вергается усиленной физи- 
ческой нагрузке. Если под- 
опытной мышке ввести 
плазму крови человека, за- 
нимающегося физическими 
упражнениями, то темпера- 
тура тела животного повы- 
шается. Предполагают, что 
организм, работающий на 
«высоких оборотах», произ- 
водит вещества, которые 
вызывают повышение тем- 
пературы. 

О Земле — 
все точнее 

Молодая отрасль науки, 
космическая геодезия до- 
стигла таких успехов, кото- 
рые позволяют приблизить- 
ся к решению фантастиче- 
ской, на первый взгляд, 
задачи: измерять из космо- 
са даже сантиметровые 
перемещения тектонических 
плит земной коры, на ко- 
торых покоятся континен- 
ты. Находящиеся сейчас в 
полете геодезические спут- 
ники позволяют измерять 
взаимное расположение на 
поверхности Земли несколь- 
ких излучателей радиоволн 
или лазерных лучей с 
дециметровой точностью. 
Сообщают, что Европей- 
ское космическое агент- 
ство разработало проект 
«ПОПСАТ» — спутников 


со сверхточной орбитой. Та- 
кой спутник будет снабжен 
устройством коррекции не- 
предвиденных отклонений 
его орбиты от заданной, 
проходящей на высоте 
6390 километров. На зем- 
ной поверхности намечено 
оборудовать сеть из шест- 
надцати опорных излучаю- 
щих станций. Эта система 
позволит измерять положе- 
ние в пространстве земной 
оси с точностью до десяти 
сантиметров и время оборо- 
та Земли вокруг оси с точ- 
ностью полсекунды. Устано- 
вив дополнительные излу- 
чатели в сейсмоактивных 
районах, можно будет опре- 
делять взаимные переме- 
щения тектонических плит. 
Это позволит изучать зако- 
номерности такого переме- 
щения в периоды, пред- 
шествующие столкновению 
плит. 

По патенту 
капитана Немо 

Около французского го- 
рода Сен-Мало спущено на 
воду научно-исследователь- 
ское судно «Акваспас». Ме- 
стные жители уже успели 
окрестить его «летающей 
тарелкой», и оно, действи- 
тельно, похоже на внезем- 
ной космический корабль. 
По мнению многих специа- 
листов, создатель этого ко- 
рабля, известный изобре- 
татель Жак Ружри восполь- 
зовался «патентом» жюль- 
верновского капитана Немо 
и построил надводный ва- 
риант известной подводной 
лодки «Наутилус». Двадца- 
тиметровый алюминиевый 
корпус «Акваспаса» не 
предназначен для опуска- 
ния в морские глубины, но 
Жак Ружри намеревается 
совершить с его помощью 
не менее увлекательное под- 
водное путешествие вокруг 
света, чем герои Жюля Вер- 
на. Дело в том, что нижняя 
часть корпуса и все дно 
сделаны из прозрачного 
материала. 


В помощь 
архитекторам 

Английские ученые разра- 
ботали систему для машин- 
ного проектирования зда- 
ний и сооружений, которая 
использует микропроцессо- 
ры. Система располагает 
программами, с помощью 
которых создаются чертежи 
трех проекций сооружения. 
В ее памяти записано ог- 
ромное количество данных, 
включая и то, куда будут 
падать проникающие через 
окна солнечные лучи в 
разные сезоны года и время 
суток. Используя эту систе- 
му, можно определять, ка- 
кие строительные материа- 
лы необходимы для соору- 
жения того или иного зда- 
ния. В систему вводятся 
лишь грубые эскизы, все 
остальное делает она сама, 
вплоть до создания рабо- 
чих чертежей. 
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Без 

непререкаемых 

истин 


...Меня преследовала назойливая мысль: 
кто же все-таки за кем наблюдает? Мне пред- 
ставлялось, что в силу видового превосходст- 
ва, как Ното ааріепк, к тому же получивший 
солидную специальную подготовку, я имею 
законное право на пальму первенства. Но где- 
то в глубине души шевелилась смутная до- 
гадка, что превосходство это чрезвычайно 
шаткое и фактически это я нахожусь под 
наблюдением. Надо ли говорить, что подоб- 
ные сомнения не способствовали моему само- 
утверждению. 

Фарли Моуэт. 

«Не кричи: «Волки!» 


Лицо научного совещания, как правило, оп- 
ределяет тема, лицо научной школы — ее участ- 
ники. Школ — в новом их понимании как цикла 
докладов, лекций и семинаров одной группы 
«школьников» для другой группы «школьни- 
ков» — расплодилось ныне множество, и у каж- 
дой — свой характер и свои традиции. Одни 
школы просто просвещают своих учеников, вво- 
дят их в круг новых проблем, другие пытаются 
решить в многолетней серии своих съездов какие- 
то научные задачи, третьи призывают под зна- 
мена какой-нибудь новой идеи или темы, и т. д., 
и т. п. Опытный «школьник» доктор физико- 
математических наук профессор А. М. Молча- 
нов утверждает, что средний срок жизни любой 
школы пять — семь лет. За это время, по его 
мнению, ее ядро обязательно растратит имею- 
щийся запас идей, какая бы тема ни обсужда- 
лась. Если ученый прав, то у школы, о которой 
пойдет речь, все еще впереди — ей только два 
года, пора юности — по принятой Молчановым 
временной шкале. 

Школа эта организована Институтом эволю- 
ционной морфологии и экологии животных име- 
ни А. Н. Северцова АН СССР вместе с Научно- 
исследовательским вычислительным центром из 
биологического городка Пущино. А точнее — 
группой энтузиастов из ИЭМЭЖа и ВЦ. Слуша- 
тели школы — в этом году молодые ученые со 
всех концов страны,, начинающие биологи, не 
так давно с институтской скамьи. Лекторы — 
ученые постарше, можно сказать, другого поко- 
ления, так что средняя возрастная разница меж- 
ду ними оказалась в пятнадцать лет. 

Называется школа сложно: «Механизмы ор- 
ганизации биологических систем надорганизмен- 
ного уровня». Попросту же говоря, ее основной 
темой было социальное поведение животных и 
методы его исследования. Этологический уклон 
темы определился тем, что и председатель и 
большая часть оргкомитета школы по своей 
научной профессии специалисты по поведению. 
Но не только этим. Исследование поведения 
животных — область науки, бурно растущая в 
последние годы и остро нуждающаяся в обмене 
мнениями, в выработке своего научного языка, 
костяка основных понятий. 

Мозаика впечатлений тех, кто организовал и 
вел школу, собранная нашим корреспондентом 
Т. Чеховской, даст, видимо, наилучшее представ- 
ление о ее характере. Рассказ ведут А. Д. Базы- 
кин, кандидат физико-математических наук, 
М. Е. Гольцман, кандидат биологических наук, 
Л. П. Дмитриева, кандидат биологических наук, 
Л. Ю. Зыкова, кандидат биологических наук, 
секретарь оргкомитета, С. Н. Хаютин, кандидат 
биологических наук, Е. Н. Панов, кандидат био- 
логических наук, председатель оргкомитета. 

Е. Н. ПАНОВ: — На школу съехались сто 
десять человек из самых разных организаций: 



в перечне участников — семь заповедников, 
шесть университетов. Музей имени Чарлза Дар- 
вина, Московский зоопарк и целый. список ин- 
ститутов — Зоологический институт, ВНИРО, 
Институт океанологии имени П. П. Ширшова 
АН СССР, Институт географии АН СССР и т. д. 
В общем, компания собралась довольно пред- 
ставительная... 

В своих докладах и семинарах мы постара- 
лись объединить нашу «частную» науку — о по- 
ведении — с общими представлениями о систем- 
ном подходе и о попытках его применения в 
биологии. Мы пригласили доктора биологиче- 
ских наук А. А. Малиновского, кандидата фило- 
софских наук Б. Г. Юдина, кандидата физико- 
математических наук А. Д. Базыкина и других 
с тем, чтобы их доклады с самого начала закре- 
пили этот наш подход — от общего к частному, 
придали нашим обсуждениям методологический 
акцент. 

А. Д. БАЗЫ КИН: — Важно было показать 
нашим слушателям, частью чего является их 
работа и какое место в представлениях о мире 
она занимает. 

Л. Ю. ЗЫКОВА: — Все участники школы 
были объединены интересом к проблеме, а не к 
объектам своих исследований, и это очень важ- 
но. Видимо, это и определило успех. 

Е. Н. ПАНОВ: — Нужно сказать, что сове- 
щание по социальному поведению такого рода 
проводилось, видимо, впервые, во всяком случае 
впервые в нем приняли участие вместе с «позво- 
ночниками» энтомологи. И это оказалось захва- 
тывающе интересно. Социальное поведение на- 
секомых до сих пор считалось специфической 
областью и никаких контактов у его исследова- 
телей с другими этологами не было. 

А. Д. БАЗЫКИН: — Рассказываемые энто- 
мологами вещи оказались совершеннейшим от- 
кровением для меня. И, видимо, не только для 
меня — это было бы естественно, поскольку я 
математик, — но и для многих сидящих в зале 
зоологов. Например, доклад Шатова о терми- 
тах, можно сказать, перевернул представления 
об общественных насекомых.. Ранее о них судили 
как о существах в высшей степени автоматизи- 
рованных и лишенных индивидуальности. Ока- 
залось, что такие суждения весьма поверхност- 
ны, что муравьи и термиты обладают очень вы- 
сокой индивидуальной поведенческой изменчи- 
востью, даже более того — в некотором роде они 
вполне самостоятельные «личности» с ярко вы- 
раженным и пластичным поведением. 

Е. Н. ПАНОВ: — Меня в этом докладе пора- 
зил один момент — совершенно новое наблюде- 
ние. Как известно, состав семьи у термитов регу- 
лируется множеством механизмов,, при этом чет- 
ко соблюдается соотношение , каст, возрастных 
групп и так далее. Контролируется это соотно- 
шение очень сложно, но в конце концов регули- 
ровка сводится к задержке развития. Скажем, 
если в данном термитнике оказывается слишком 
много рабочих или солдат, то выделяются некие 
блокирующие ферамоны — и численность этой 
группы сокращается. И вот оказалось, что це- 
лые группы термитов могут развиваться вспять! 
Когда не хватает особей младшей группы, то 
старшие термиты претерпевают обратную линь- 
ку и молодеют. Этакая машина времени! 

А. Д. БАЗЫКИН: — На меня сильное впе- 
чатление произвел рассказ Длусскога У одного 
и того же насекомого могут наблюдаться очень 
разнообразные формы поведения — от одиноч- 
ного существования до участия в очень слож- 
ных иерархических колониях. 

Е. Н. ПАНОВ: — Кроме энтомологов у нас 
докладывали и орнитологи и териологи. Пре- 
красный доклад был сделан также по рыбам. 




Андрей Мочек наблюдал за поведением рыб с 
аквалангом, в основном в тропических морях. 
Выяснилась, например, такая деталь: некоторые 
тропические, рыбки роют вертикальные норы и 
обычно стоят в них «столбиком», схватывая про- 
плывающую добычу. Если же им угрожает опас- 
ность, они, прежде чем забиться в нору, схваты- 
вают рядом лежащий припасенный камень и за- 
крываются им сверху... 

Л. Ю. ЗЫКОВА: — Сведения, излагаемые 
на школе, были еще совсем горячие, «только что 
с плиты», как говорится, они были новы не толь- 
ко для молодежи, которой предназначалась шко- 
ла, но и для нас, организаторов. 

А. Д. БАЗЫКИН: — И все же дело не только 
в новизне — у школы была своя идея: попытать- 
ся понять и выделить внутреннюю структуру в 
группах общающихся животных, так сказать, 
сущностный «каркас» их отношений. И расска- 
зы о чертах уникальных или, наоборот, неожи- 
данно общих у самых различных групп были 
очень поучительны для специалистов, вызывали 
у них плодотворные ассоциации. Действительно, 
ведь крайне интересно, скажем, орнитологу бы- 
ло услышать о похожих на птичьи привычках 
у рыб или даже у муравьев. 

Е. Н. ПАНОВ: — Мы двигались от простого 
к сложному. — от самых аморфных сообществ, 
таких, у которых социальные связи вообще не 
складываются, до многоярусных, как у тех же 
общественных насекомых, где одна лишь схема 
их отношений занимает целую доску. 

Среди самых, простых моделей общения жи- 
вотных оказывается жизнь птенцов в одном гнез- 
де. Когда птенцы только появляются на свет, 
их еще нельзя и считать сообществом. Такие 
органы чувств, как зрение, у них еще практиче- 
ски почти не действуют, поведение строго запро- 
граммировано на одно: получить пищу. И все- 
таки вполне оптимальная социальная органи- 
зация существует и среди таких младенцев, усло- 
жняющаяся с возрастом, хотя для ее описания 
вводить такие категории, как доминирующие и 
подчиненные особи и. прочий понятийный аппа- 
рат нашей науки, нет никакой необходимости. 
Это группа равноценных, партнеров. 

С. Н. ХАЮТИН: — Этой организации и был 
посвящен наш доклад — мой и моей коллеги 
Л. П. Дмитриевой. Для младенцев главное — 
еда, и нас прежде всего заинтересовал ключе- 
вой вопрос, как она распределяется среди птен- 
цов в одном гнезде. Казалось бы, очевидный 
ответ — ее захватывают те, что посильнее, — 
Лажу сразу, не соответствует действительности. 
Все происходит совершенно по-другому, так ска- 
зать, более справедливо. Оказалось, что преду- 
смотрены определенные механизмы защиты про- 
тив «захватчиков». Родители, прилетая к гнез- 
ду, занимают всегда одно и то же место на его 
краю, а птенцы раскрывают клюв, получают еду 
и сразу же отодвигаются в сторону. Рефлекс, 
заставляющий птенца передвинуться, наследст- 
венный. Это просто второй этап той же пищевой 
реакции: раскрыл клюв — теперь подвинься. 
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Так что прожиточный минимум, пока птенцы 
сидят в гнезде, гарантирован каждому. 

...Попутно мы заинтересовались и совершен- 
но другой проблемой. Исследуя нейрофизиоло- 
гию органов чувств у птенцов, мы создали нечто 
вроде детского сада, где жили питомцы разных 
возрастов, с разницей в два-три дня. И, вот ока- 
залось, что в таких разновозрастных детских са- 
дах младшие птенцы развиваются ускоренно, 
гораздо быстрее, чем если их посадить в отдель- 
ное гнездо. Мы не орнитологи — нас интересо- 
вала физиология развития, и потому толЬко из 
литературы мы узнали, что то же самое у птиц 
наблюдается и. в естественных условиях: ведь 
вылупляются птенцы не синхронно, а с интерва- 
лом в два, три, иногда и больше дней, а выле- 
тают из гнезда все вместе. 

Общепризнанная теория утверждает, что 
позднее вылупившиеся птенцы как более слабые 
должны погибать и их гибель даже полезна, 
так как пища тем самым достается только самым 
крепким и вид сохраняет большую жизнеспособ- 
ность. Но из наших наблюдений выяснилось 
(и из наблюдений многих других исследователей 
тоже), что процент гибнущих в гнезде птенцов 
обычно невелик. Просто «младшие» убыстряют 
свое развитие. Нет в гнезде ожидаемой борьбы 
за существование — и все тут. 

Е. Н. ПАНОВ: — Но если ваша новая идея 
станет, в свою очередь, общепризнанной, най- 
дутся факты, которые докажут, что и она одно- 
стороння. Таково разнообразие живых систем, 
что одна и та же задача может решаться у них 
совершено разными способами. Это тоже мы хо- 
тели показать на школе. 

С. Н. ХАЮТИН: — Что ж, возможно. 

Е. Н. ПАНОВ: — Первой проблемой школы 
была попытка осмысления и классификации всех 
этих сложных объектов. Один из семинаров по- 
священ даже так называемым парасоциальным 
(то есть околосоциальным) группировкам жи- 
вотных. Моделью такой группировки может слу- 
жить птичий базар или — любимый мой при- 
мер — коммунальная квартира. Колония птиц — 
это та же самая коммунальная квартира. Что-то 
их влечет друг к другу, потому что они селятся 
очень тесно, но эта теснота создает массу всяких 
неприятностей и проблем. Конгломерат таких 
участков, где на каждом сидит хозяин, нико- 
го не подпуская к себе, очень любопытен с той 
точки зрения, что здесь возникает конфликт меж- 
ду притяжением и отталкиванием колонистов 
друг от друга. Иногда результатом этого кон- 
фликта бывают даже трагедии, — например, мас- 
совое уничтожение собственных птенцов. 

Проблеме общего осмысления и классифика- 
ции была подчинена другая: насколько измен- 
чивость социальной организации животных за- 
висит от внешних условий, а насколько — лишь 
от внутренних закономерностей, от динамики са- 
мой системы. Особое место здесь занимал до- 
клад кандидата биологических наук Б. Я. Вилен- 
кина. Это была попытка оценить экономически 
сообщество животных, выгоды той или другой 
формы его организации. При этом за «валюту» 
в, таких случаях принимается энергетическая 
стоимость происходящего. Правомерность при- 
менения такого подхода, границы его примени- 
мости были предметом горячей дискуссии на 
школе. 

А. Д. БАЗЫКИН: — Поскольку все это было 
предназначено для молодых биологов, то естест- 
венно на семинарах и в докладах возник неко- 
торый педагогический уклон: стремление сооб- 
щить, некую сумму знаний и приемов работы. 
Но в то же время около ста сравнительно моло- 
дых людей, во всяком случае только начинаю- 
щих работать в. науке, могли наблюдать своих 
старших коллег, так сказать, «в действии». Перед 
ними были очевидные единомышленники и да- 
же друзья, одновременно было так же очевидно, 
что они готовы буквально вцепиться друг в дру- 
га по поводам,, по которым «нормальные» люди 
и спорить не станут. 

Л. Ю. ЗЫКОВА: — Вначале некоторые из 
молодых «школьников» даже были несколько 
растеряны: как же так, перед ними выступают 
люди, которые и сами не все знают, ехали, 
надеясь получить некую сумму четких рецептов; 


им же показали науку несовершенную и сомне- 
вающуюся в себе. Вместо «делай так-то и так-то 
и ты постигнешь истины, безупречно верные хо- 
тя бы на сегодняшний день» им показали, как 
один и тот же факт может быть объяснен с со- 
вершенно различных точек зрения, как самые 
противоречивые гипотезы . подчас набирают 
«представительные» доказательства. И посте- 
пенно «безупречные истины» перестали ожидать- 
ся аудиторией и манить наших «абитуриентов». 

Е. Н. ПАНОВ: — Мы постарались показать, 
что жесткий типологический подход, взгляд на 
животное сообщество как на жесткую иерархиче- 
скую «фельдфебельскую» структуру не соответ- 
ствует реальности, что в природе связи, в том 
числе и поведенческие, гораздо более гибки, раз- 
нообразны и динамичны, чем нам до сих пор 
иногда представляется. И разрушение таких 
искусственных «конструкций», бытующих в науч- 
ных представлениях биологов, тоже было зада- 
чей нашей школы. 

М. Е. БОЛЬЦМАН: — В биологии есть много 
устоявшихся концепций, которые вошли в нее 
очень давно и ныне уже освящены исторически- 
ми традициями. В свое время они оказались 
очень удобными при обсуждении смежных воп- 
росов, легко «укладываясь» в выстраиваемую 
теоретиками логику рассуждений,, и потому бы- 
ли приняты без дальнейшей критической про- 
верки. Это вообще-то обычная для науки ситуа- 
ция, но в дальнейшем требуется периодическая 
переоценка этих ценностей. Так, например, во- 
шла в биологию и концепция доминирования, ко- 
торой был на школе посвящен мой доклад. Во 
времена классического подхода к дарвинизму 
идея доминирования пришлась как нельзя к 
месту. Удачное и вовремя предложенное реше- 
ние это было подхвачено тогда биологами без 
какого-либо рассмотрения того, что собственно 
составляет его сущность. Оно вызвало огромный 
и мгновенный резонанс, и в дальнейшем шло 
обсуждение лишь того, что значит доминиро- 
вание для жизни вида, но что это за явление — 
оставалось на периферии обсуждений. Ведь кто 
такие наиболее приспособленные? Это и есть 
доминирующие особи. А поскольку сам социум 
берет на себя функции такого механизма, ко- 
торый отбирает приспособленных от непри- 
способленных, то это сразу же облегчает зада- 
чи, с одной стороны, естественного отбора, 
с другой стороны — эволюционистов, которые 
эту проблему должны обсуждать. 

В целом современный взгляд на домини- 
рование строится на том, что доминант обладает 
рядом преимуществ: в доступе к корму, в вос- 
произведении потомства и т. д. он более перспек- 
тивен как индивид, а отсюда и эволюционно 
более значим. Но если внимательно рассмот- 
реть данные, которые собраны по этому поводу 
и выводы из которых уже давно не подвергаются 
сомнению, то оказывается, что очень немного 
фактов, подтверждающих такую точку зрения. 

В том, что с проблемой доминирования и ее 
эволюционной ролью дело обстоит сложнее, 
чем нам кажется, можно убедиться даже на 
постороннем примере. Если, скажем, мы начи- 
наем определять, кто самый сильный в спорте, 
то невольно тут же принимаемся дробить спор- 
тивные упражнения, все более и более специа- 
лизируя их. Иначе и нельзя, так как самый 
сильный в жиме может оказаться не таким в 
рывке, и так далее. В природе же факторов, 
влияющих на животное, очень много, и они 
разнообразны, и в выигрышном положении 
могут оказаться особи совершенно разные 
в разных ситуациях. Даже с возрастом живот- 
ного может меняться уровень его приспособ- 
ленности. Короче говоря, эволюция оперирует 
не тем узким спектром качеств, которые вызы- 
вают одобрение сообщества, а всем биологи- 
ческим материалом, который находится в ее 
распоряжении, всеми свойствами всех индиви- 
дуумов. 

Е. Н. ПАНОВ:. — Есть точка зрения, что вся 
иерархия в животном сообществе строится на 
активности подчиненных, а не доминанта. 

М. Е. БОЛЬЦМАН: — В классической тео- 
рии стратегию поведения в сообществе задает 
доминант. Но сейчас, при современной пере- 
оценке и внимательном рассмотрении общест- 
венных отношений, оказалось, что подчиненные 
играют в определении этой стратегии ничуть 


не меньшую роль, чем доминант, что они вовсе 
не пассивный балласт в сообществе, а равно- 
правные с доминантом партнеры. И если изу- 
чать всю динамику их отношений, то окажется, 
что нет доминанта без подчиненного, как нет 
подчиненного без доминанта, что их просто 
нельзя рассматривать порознь. И подчиненный 
в этих взаимоотношениях столь же активен. 

Е. Н. ПАНОВ: — И можно даже сказать, 
что группа в каком-то смысле «заставляет» 
доминанта доминировать? 

М. Е. БОЛЬЦМАН: — Можно сказать и так. 
Один из приматологов когда-то писал, что не- 
которые обезьяны своим угодничеством обес- 
печивают себе превосходное существование. 

Все больше и больше наблюдений приводят 
к выводу, что нет строгой однозначности в от- 
ношениях доминанта и подчиненных, что иерар- 
хия в животном сообществе — не закрепленное 
навечно состояние его, ее характер постоянно 
меняется, роли переставляются, возникают но- 
вые ситуации и т. д. и т. п. 

Скажем, животные одного примерно ранга 
могут объединиться в коалицию, резко по- 
высив свой социальный вес. Так, показано что 
пятая часть всех случаев взаимодействий 
в группе зеленых мартышек — это отношения 
между коалициями. Причем очень любопытно, 
что умение пользоваться социальной средой 
формируется у животного с детства. Например, 
две группы макак были воспитаны в разной 
обстановке: детеныши одной из них росли в 
«обществе» муляжей, другие же жили вместе 
со сверстниками. Так вот, первая группа, когда 
ее объединили, тут же установила четкий по- 
рядок, в котором следовало подходить к буты- 
лочке с молоком, во второй же группе — со- 
циально более опытных животных — никакого 
порядка не сформировалось. 

Е. Н. ПАНОВ: — Почему? 

М. Е. БОЛЬЦМАН: — Потому, что выра- 
щенные в обществе макаки находили массу 
способов обойти доминанта группы. Желая 
подойти к бутылочке, они, например, подзы- 
вали «усмирителя драк» (есть такая роль) и 
провоцировали его конфликт с тем, кто захватил 
ее в данный момент. Или устраивали драку, 
зовя на помощь обладателя бутылочки. 

Для того чтобы можно было оценить слож- 
ность отношений в животном сообществе, рас- 
скажу о системе связей в группе тех же япон- 
ских макак. Почему именно у них? Потому, 
что одно из стад японских макак изучается 
уже тридцать пять лет. Оно состоит из централь- 
ной группы самцов и нескольких кланов самок. 
Кланы самок, как я уже говорил, тоже ран- 
жированы. Когда молодой самец становится 
взрослым, он вытесняется на периферию стада, 
может уйти из него, потом примкнуть снова 
и начать повышать свою иерархию. Казалось 
бы, идеальная картина для классического тол- 
кования. Самцы высоких рангов, по всей ви- 
димости, имеют явное преимущество для воспро- 
изведения потомства и в материнских кланах 
более высокого ранга. Жизнь облегчена, а зна- 
чит, выживаемость должна быть гораздо выше, 
чем в других. 

На самом деле все еще сложнее и интерес- 
ней. Животные внутри материнских кланов 
состоят из матерей, дочерей и неполовозрелых 
сыновей. И каждый материнский клан обладает 
«личными» связями с каким-то из самцов, а у 
каждого самца есть социальная связь с какими- 
то отдельными самками из каждого материнско- 
го клана. Сила «центральных самцов» опре- 
деляется тем, сколько у него «своих» внутри 
материнских кланов. Выходит, друг с другом 
самцы связаны через материнские кланы. А кла- 
ны связаны друг с другом через самцов в центре. 
Когда же вокруг самца собирается компания 
самок из материнских кланов, формирующая 
его дружеское общество, то эти самки оказы- 
ваются связанными и между собой. И чем боль- 
ше компания самок, тем больше социальный 
вес самца. Пока все по теории. 

Но тут надо отметить одну тонкость: отно- 
шения центральных патриархов с подругами 
из кланов носят чисто приятельский характер. 
Когда же наступает брачный сезон, вся эта 
стройная концентрическая система попросту 
рушится. Связи периферии с центром исчезают. 
И самки и подчиненные самцы могут в этот 
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сезон бродить по всему стаду. Другими словами, 
когда исследователю остается только завершить 
объяснение, зачем вся эта стройная иерархия 
существует, оказывается, завершать это объяс- 
нение нечем. Так как в важнейшей из ситуаций 
она не играет никакой роли. Логика наших 
построений рассыпается. 

Е. Н. ПАНОВ: — Так получается, что мы еще 
ничего не знаем и строим концепции на песке. 

М. Е. ГОЛЫДМАН: — Наблюдая за живот- 
ными, я пришел к выводу, что есть правило, 
по которому устанавливается доминирование. 
Можно сформулировать его таким образом — 
каждое животное как бы говорит другому: 
«Делай, как я. Если можешь, то будь сильней, 
чем я. А если чувствуешь, что не можешь быть 
сильней, чем я, то скажи об этом». То есть, 
иными словами, каждая форма активности сти- 
мулирует у каждого партнера по общению 
точно такой же вид активности и одновременно 
блокирует выход этой активности. И происхо- 
дит что-то вроде конкуренции между тем, на- 
сколько индивид стимулирует активность у дру- 
гого и насколько он ее же блокирует. В резуль- 
тате в ряде групп доминант захватывает пре- 
имущества во всех делах сразу, заблокировав 
активность подчиненных полностью, в других 
группах доминант владеет только определен- 
ным спектром форм активности, а иные особи 
обладают одной, двумя или несколькими из 
остальных. 

Е. Н. ПАНОВ: — На школе было много 
разговоров и споров по поводу того, как 
именно можно оценивать события, происходя- 
щие в исследуемых системах, а также о субъек- 
тивности многих оценок. Но, на мой взгляд, эта 
субъективность неизбежна до тех пор, пока 
реальный мир познается субъектом, а не робо- 
том. 

Это очень сложная тема, и трудности ее 
коренятся в общем подходе человека к восприя- 
тию окружающего мира. Вероятно, мы никогда 
не сможем полностью уйти от наших чисто 
человеческих оценок происходящего в природе, 
хотя и должны всячески стремиться к этому. 
Но в некоторых случаях можно попытаться 
нагрузить наши интуитивные оценки более 
строгим содержанием. В целом же на нашей 
школе определилось, что есть три категории 
наших коллег. 

Первые детально много лет изучают социаль- 
ное поведение одного вида. Примерами могут 
служить работы Андрея Пояркова на собаках, 
Александра Бардина на хохлатых синицах, 
Евгения Сыроечковского на белых гусях и мно- 
гие другие. Со своими «объектами» они хорошо 
знакомы. Это дает им возможность понять роль 
индивида в группе, описать становление его 
персонального поведения и т. д. 

Вторая категория занята сравнительным 
изучением социодемографических систем у близ- 
кородственных видов (работа Владимира Ива- 
ницкого на ткачиковых). Как показывают, 
в частности, материалы прошедшего в Москве 
Орнитологического конгресса, это направле- 
ние сейчас находится на подъеме и, как пола- 
гают, может дать много интересного для по- 
нимания самого процесса видообразования. 

Третье направление исследований, требую- 
щее очень большого объема предшествующих 
знаний, — попытка широких сопоставлений со- 
циальных систем. Эта работа требует абстра- 
гирования от частных свойств сравниваемых 
систем, выделения их принципиальных, сущност- 
ных характеристик, которые в дальнейшем 
и подлежат сопоставлениям системного харак- 
тера. По существу эта работа представляет 
собой построение классификации и служит 
первым шагом к созданию общей теории зоосо- 
циологии. Широкие возможности этого, третье- 
го подхода были продемонстрированы нам в 
весьма содержательном и глубоком докладе 
Анатолия Александровича Захарова. 

Я убежден в том, что в любом из этих трех 
направлений успех может быть достигнут лишь 
в том случае, если, изучая некую ограничен- 
ную сферу реальности, исследователь не зам- 
кнется внутри нее, подобно раку-отшельнику 
в раковине. Знания только своей специальности 
в наше время совершенно недостаточно. И это 
тоже мы хотели показать нашим «школьникам». 
• 
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Голография 
в космосе 

«Важной частью про- 
граммы полета явились 
эксперименты по отработке 
новых методов записи и 
передачи голографических 
изображений объектов для 
решения различных научно- 
технических задач в кос- 
мосе», — так звучало сооб- 
щение ТАСС о полете со- 
ветско-монгольского экипа- 
жа в марте 1981 года. 

Расшифруем поподробнее 
Эту лаконичную информа- 
цию. Голография от обыч- 
ной фотографии отличается 
тем, что полученное с ее 
помощью изображение объ- 
емно. С ее помощью можно 
также записывать большое 
количество информации. 
Поэтому в принципе голо- 
графические информатив- 
ные устройства хорошо ис- 
пользовать в космосе. Но на 
самом деле не все так 
просто: голограммы лучше 
всего получать лишь в лучах 
лазера, а опыт использо- 
вания лазеров в космосе 
пока не очень велик. К тому 
же мельчайшая вибрация 
может исказить голограмму 
до неузнаваемости. То есть 
для получения космических 
голограмм необходимо бы- 
ло разработать и создать 
совершенно новую гологра- 
фическую установку. Пер- 
вый вариант ее и был раз- 
работан в Физико-техниче- 
ском институте имени А. Ф. 
Иоффе Академии наук 
СССР. 

Новую установку опро- 
бовали 27 марта 1981 года 
в ходе эксперимента «Голо- 
грамма». Задачу этого экс- 
перимента можно сформу- 
лировать просто: запись 
процесса растворения крис- 
талла хлористого натрия. 
Даже не верится, что уче- 
ных могут интересовать 
столь обыденные явления. 
А тем не менее оказалось, 
что в космосе все не так 
просто: в земных условиях 
кристаллик соли размером 
с булавочную головку раст- 
ворился за двадцать пять 
минут, в невесомости ожи- 
дали примерно двукратного 
замедления процесса — 
отводили на это сорок пять 
минут. Однако прошел час, 
другой, третий — размеры 
кристалла практически не 
изменились. В конце концов 
оказалось, что время раст- 
ворения кристалла в неве- 
сомости возрастает раз в 
двадцать. Почему это так, 
со временем поймут ученые, 
а нам интересно, что весь 
этот процесс растворения 
был заснят на голограммы 
и на них отлично видно, 
как распространяются по 
объему воды волны раст- 
воряющейся соли. 


Голограммы, показывающие 
стадии растворения 
поваренной соли в космосе. 



На станции «Салют-7» 
был проведен другой экспе- 
римент, под названием «Тав- 
рия» — разделение специ- 
альным методом биологи- 
ческих веществ и получе- 
ние материалов высокой 
чистоты. Очень важно было 
понять, как это разделение 
происходит, как перемеща- 
ются вещества по объему, 
а это — задача как раз 
для голографии. И она была 
решена. На голограммах 
удалось зафиксировать пе- 
ремещения различных ве- 
ществ. Оказалось, что они 
смещались со скоростью 
около шести десятых долей 
миллиметра в минуту. 

Успешные опыты откры- 
вают большие возможности 
использования голографии 
в космических эксперимен- 
тах. 

И пруд, и луг... 

Какую пользу можно из- 
влечь из выработанного 
торфяного месторождения? 
Весьма существенную. Так 
считают научные сотрудни- 
ки минского института 
«БелНИИтоппроект», раз- 
работавшие оригинальную 
агротехническую методику. 
Ее уже опробовали во мно- 
гих сельхозартелях респуб- 
лики. Так, например, в 
колхозе «Дружба» Смоле- 
вичского района Минской 
области использованные 
торфяники занимают 830 
гектаров. Сначала, следуя 
рекомендации ученых, кол- 
хозники покрыли весь про- 
стор нового поля сетью 
осушительных каналов. А 
затем, когда обнажились 
придонные остатки очень 
плодородного низинного 
торфа, внесли строго отдо- 
зированные минеральные и 
органические подкормки. Не 
претендуя на скорую отда- 
чу, колхозники несколько 
лет высевали сравнительно 
малоценные вико-горохо- 
овсяные смеси, озимую 
рожь и прочие типично 
пропашные культуры, но 
затем посеяли и зерновые. 
Теперь здесь ежегодно сни- 
мают такие урожаи, поза- 
видовать которым могут 
многие хозяйства даже чер- 
ноземной зоны. Сбор зерно- 
вых достигает 30 — 35 цент- 
неров, а зеленой массы 
однолетних трав — 220 

центнеров с гектара. 

Совсем иное предназна- 
чение истощившимся тор- 
фяным залежам Нечерно- 
земья уготовили работники 
столичного Всесоюзного 
НИИ прудового рыбного 
хозяйства. Они помогли 
когда-то мощным, а ныне 
прекратившим свое суще- 
ствование торфопредприя- 
тиям возродиться в каче- 
стве рентабельных рыбо- 
комбинатов. При этом с 
очевидной пользой для дела 
по-прежнему эксплуатиру- 
ются осушительная сеть и 
пожарные водоемы, а так- 
же значительная часть обо- 
рудования, в недалеком 
прошлом предназначенного 
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для добычи и транспортиро- 
вания торфа. 

Любопытно, что при со- 
оружении прудов исполь- 
зуется торфобетон — смесь 
•торфа и речного песка. 
С помощью приготовленно- 
го на месте торфобетона 
тщательно заделывают тре- 
щины в ложе будущих пру- 
дов, сооружают дамбы и 
различные противофильтра - 
ционные устройства, пред- 
назначенные для удержа- 
ния воды. 

После строительных ра- 
бот приступают к известко- 
ванию донных слоев грунта, 
преследуя при этом сразу 
несколько целей. В первую 
очередь добиваясь перевода 
кислотной среды водоема в 
щелочную, способствую- 
щую лучшему насыщению 
воды кислородом и тем са- 
мым предотвращающую 
опасность заморов рыбы. 
Кроме того, значительно 
улучшается гидрохимиче- 
ский режим среды, особен- 
но при дополнительном вво- 
де минеральных удобрений. 
Ибо они способствуют ин- 
тенсивному размножению 
микроорганизмов — фито- 
планктона, зоопланктона и 
бентоса. Иными словами, 
набору «лакомых блюд» в 
рационе привередливого в 
пище карпа. Правда, его 
присутствие ничуть не ме- 
шает столь же гармонично- 
му сосуществованию расти- 
тельноядных сородичей — 
амура белого и толстолоби- 
ка. Основой в их меню 
служат быстро развиваю- 
щиеся водоросли и, что 
самое поразительное, полу- 
разложившиеся частицы 
торфа, так называемый дет- 
рит. 

Диалог 
об антителе 

Разрабатываются новые 
методы исследований, кото- 
рые позволяют приоткрыть 
завесу над тайнами имму- 
нологических процессов. 
Рассказывает главный 
радиолог Министерства 
здравоохранения РСФСР, 
профессор Г. А. ЗУБОВ- 
СКИЙ. 

— Г ерман Александро- 
вич, вы специализируетесь 
в области радиоиммуноло- 
гии. Какие возможности 
раскрывают новые радиа- 
ционные методы для анали- 
за работы иммунной систе- 
мы человека? 

— Сейчас появились но- 
вые возможности для ана- 
лиза работы всей иммунной 
системы нашего организма, 
а по ее деятельности можно 
довольно точно судить о 
состоянии самых разнооб- 
разных систем и органов. 
Ведь в организме есть ан- 
титела не только к чужим 
антигенам, но и к любому 
нормальному биологическо- 
му соединению, скажем, к 
гормонам, веществам, вы- 
рабатывающимся теми или 


иными органами. Правда, 
антитела не возбуждены 
и активно не борются про- 
тив «своих» органов. Зна- 
чит, по тому, как такие 
антитела взаимодействуют 
с веществами, вырабаты- 
ваемыми в организме, мож- 
но судить и о состоянии 
здоровья, о работе раз- 
личных органов. Например, 
в крови есть гормон щито- 
видной железы. Команда 
для выработки этого гормо- 
на идет сначала с перифе- 
рии в подкорковую часть 
головного мозга, оттуда — 
в гипофиз и лишь потом — 
на щитовидную железу. Так 
вот, проверив содержание 
гормона щитовидной желе- 
зы в крови, мы сможем 
судить о состоянии всей 
системы обеспечения этим 
гормоном. Но как оценить 
количество и качество гор- 
мона, ведь его выбрасы- 
вается в кровь миллионные 
доли грамма? Возможность 
оценки дают изотопы. Ока- 
зывается, и это известно 
сравнительно давно, их 
можно ввести в антитела, 
скажем, специфичные к гор- 
мону той же щитовидной 
железы, и по увеличению 
или уменьшению количест- 
ва изотопов проследить за 
всем процессом выработки 
гормона, а значит, и за 
состоянием щитовидной же- 
лезы. При этом анализи- 
руется лишь кровь челове- 
ка, и никакого вреда изо- 
топы не приносят. 

— А можно ли с по- 
мощью изотопного метода 
следить за работой и дру- 
гих органов, составлять по 


изотопной карте крови впе- 
чатление о работе много- 
численных систем организ- 
ма? 

— Конечно, можно. 
Можно даже определять 
беременность. Ибо плод 
является антигеном к ор- 
ганизму матери и на него 
вырабатываются специаль- 
ные антитела. К ним можно 
«прикрепить» изотопы и по 
интенсивности их взаимо- 
действия с антигенами пло- 
да в крови беременной — 
кровь берется для анали- 
за — судить даже о сроке 
беременности. 

Что же до более подроб- 
ных анализов, то совсем 
недавно разработан метод, 
позволяющий быстро и 
точно получать сведения по 
нескольким сотням компо- 
нентов крови, а значит — 
одновременно судить о ра- 
боте многих физиологиче- 
ских систем и органов. Все 
изотопные реагенты вдела- 
ны в стенку пробирки в 
определенном порядке. В 
пробирку наливают два 
миллилитра сыворотки кро- 
ви обследуемого человека. 
Через несколько минут спе- 
циальный прибор выдает 
изотопную характеристику 
крови человека по сотням 
компонентов. 

— Но антитела выраба- 
тываются также и к опу- 
холевым клеткам. Нельзя 
ли воспользоваться и в этом 
случае новой методикой? 

— Безусловно, можно, 
и это очень интересный 
вопрос и перспективное 
направление исследований. 
В нашей лаборатории изу- 
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чают воздействие антител 
на опухоли. И вся трудность 
здесь в том, что часто боль- 
ной организм слабо реаги- 
рует на присутствие опухо- 
ли, вырабатывая недоста- 
точное количество антител. 
Но вот совсем недавно 
исследователям удалось на- 
учить лимфоциты выпускать 
антитела, специфичные не 
только к тому или иному 
виду опухоли, но и к оди- 
наковым видам опухолей 
на разных органах. Такие 
опухоли несколько отлича- 
ются. В нашей лаборатории 
ведутся работы по исследо- 
ванию взаимодействия та- 
ких клонов антител с опу- 
холями и изучаются воз- 
можности диагностики. 

К таким антителам ведь 
также можно прицеплять 
изотопы и вводить их в 
кровь человека. По тому, 
какие реакции пойдут и как 
изменится концентрация 
изотопов (об этом сообща- 
ют специальные приборы), 
можно судить об опухо- 
левых клетках в крови. 
Испытания системы моно- 
клонов дали удивительные 
результаты. Верность диаг- 
ностики опухолей на самых 
начальных стадиях состав- 
ляет более девяноста про- 
центов. 

— Но ведь дело не только 
в верности диагностики? 

— Конечно. Главное, с 
помощью моноклональных 
антител можно попытаться 
лечить опухоли, и такие 
работы уже ведутся иссле- 
дователями. Это совсем но- 
вое направление. Не так 
давно о нем говорили как о 
далеком будущем, как о 
некоей фантастике. 

К моноклональным ан- 
тителам в этом случае 
прицепляют токсичный дол- 
годействующий изотоп. Ан- 
титело специфично, поэтому 
оно не взаимодействует с 
любой тканью, а направ- 
ляется прямо к опухоли, 
причем усиленное мощным 
радиоизотопным препара- 
том, который и разрушает- 
то именно опухолевые клет- 
ки. Ранее токсичные препа- 
раты действовали не только 
на опухолевые клетки, но 
и на весь организм, что 
небезвредно. Хочу только 
добавить, что новая мето- 
дика еще ждет изучения и 
усовершенствования, но од- 
но несомненно — метод 
этот очень перспективен. 


Ускоритель? 

Ускоритель! 

В прошлом году ускорителю 
исполнилось пятьдесят лет; в 
1932 году ученики Эрнеста Ре- 
зерфорда Дж. Кокрофт и 
Э. Уолтон создали первое ис- 
кусственное устройство для 
ускорения элементарных час- 
тиц. С тех пор энергии уско- 
ряемых частиц выросли в мил- 
лионы раз, и с помощью этих 
«микроскопов микромира» фи- 
зикам удалось узнать много но- 
вого о том, как устроен мир. Но 
ускорители нужны не только 
физикам. 

Недавно ленинградские кон- 
структоры разработали ускори- 


тель электронов для текстиль- 
ной промышленности. Он пред- 
назначен для антистатической 
обработки тканей из полиамид- 
ных волокон. Заряды пучка 
электронов нейтрализуют 
электрические заряды, рождаю- 
щиеся из ткани. Проект уже 
внедрен на известном пред- 
приятии «Лаутекс» в ГДР. По- 
лотно движется со скоростью 
шестьдесят метров в минуту, 
ширина его может достигать 
двух метров. 

В Мордовском педагогиче- 
ском институте исследуют, как 
влияют электронные пучки на 
свойства металлов. Если доста- 
точно интенсивный пучок энер- 
гичных электронов направить 
на слиток чугуна, то всего че- 
рез десять секунд он нагревает- 
ся до температуры плавления. 
После охлаждения чугун, обра- 
ботанный таким образом, тща- 
тельно исследовали. И оказа- 
лось, что у чугуна изменилась 
микроструктура, повысилась 
твердость и износостойкость. 
Это связано с тем, что при об- 
лучении твердые мелкие вклю- 
чения цементита в чугуне рав- 
номерно перераспределяются в 
вязкой металлической матрице. 
Изучили также распределение 
структуры и свойств чугуна в 
зависимости от глубины зоны 
облучения. Оказалось, что бо- 
лее глубокие слои могут иметь 
повышенную твердость, это 
очень важное качество для про- 
катки. И у стали, обработан- 
ной на ускорителях, улучшают- 
ся антикоррозионные свойства. 

На Подольском машино- 
строительном заводе имени 
С. Орджоникидзе ускоритель 
используют для дефектоскопии. 
Ведь элементарные частицы по- 
разному взаимодействуют с 
атомами различных элементов. 
Удается обнаружить шлаковые 
включения, непроваренные уча- 
стки швов и поры в металле. 
Благодаря очень высокой точ- 
ности пучка находят микроде- 
фекты. 

В Институте медицинской ра- 
диологии АМН СССР разрабо- 
тан довольно необычный проект: 
определение состава тела у жи- 
вого человека с помощью уско- 
рителя. Налетая на атомы и 
ядра различных элементов, ча- 
стицы возбуждают эти ядра, 
и те потом отдают избыточную 
энергию в виде гамма-излуче- 
ния, причем каждое ядро испу- 
скает свои, только ему прису- 
щие энергии гамма-квантов. 
Регистрируя их, физики смогут 
разобраться, какой элемент их 
испустил. Основной момент в 
этом проекте — определение 
абсолютно безопасной дозы об- 
лучения для человека. Но по- 
нятно, что чем меньше частиц 
будет пропущено через иссле- 
дуемый объект, тем труднее 
проводить анализ. Поэтому сей- 
час ученые и занимаются выбо- 
ром оптимальных параметров 
работы, а в принципе проект 
одобрен. Облучая кости нейтро- 
нами, можно будет определить 
содержание в них кальция и 
фосфора, в мышцах — азота, 
в печени и почках — кадмия. 
Если облучать фотонами опу- 
холи, то, скорее всего, удастся 
извлечь информацию о содер- 
жании в них кислорода, фос- 
фора и азота. 

А зная точный элементный 
состав отдельных органов, да 
и всего организма, медики, воз- 
можно, создадут новые, более 
совершенные способы диагно- 
стики и лечения больных. По- 
ка же можно сказать, что та- 
кой метод незаменим для конт- 
роля за эффективностью ле- 
карств. 
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ПРОБЛЕМА: ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗДУМЬЯ 


♦ 



В. Лебедев, 

кандидат философских наук 

Осторожно 

черная 

дыра! 


Два слова о термине 

По количеству публикаций — 
как научных, так и популярных — 
проблема черных дыр и сингуляр- 
ности занимает сейчас, видимо, 
одно из первых мест среди книг 
и статей по физике и астрономии. 
До конца шестидесятых годов появ- 
лялись буквально считанные рабо- 
ты, касающиеся черных дыр, а «ши- 
рокая общественность» вообще ни- 
чего об этой проблеме не знала. 
Впрочем, не знала потому, что не 
было еще и самого термина. Тер- 
мина не было, но теоретически по- 
лученный объект, известный теперь 
всем как черная дыра, был и назы- 
вался специалистами по-разно- 
му — гравитационный коллапс, 
коллапсирующая звезда, гравита- 
ционная могила, непрерывный кол- 
лапс, застывшая звезда, умершая 
звезда, объект под сферой Шварц- 
шильда... Каждое из этих назва- 
ний схватывало некую черту, сто- 
рону многоименного объекта, но 
все они, согласитесь, чем-то усту- 
пают образному, хотя и несколько 
зловещему сочетанию — черная 
дыра. 

Сейчас, пожалуй, уже трудно 
установить, кто ввел его. Сразу 
после первых публикаций по по- 
воду недавно открытых пульса- 
ров — в 1967 году — термин этот 
употреблялся как жаргонный толь- 
ко в устных сообщениях в узком 
кругу молодых профессионалов. 
Когда же его стали использовать 
в своих публикациях такие физики 
«с именем», как Уилер, Торн, Пен- 
роуз, Хокинг, словосочетание «чер- 
ные дыры» завоевало право граж- 
данства, быстро вытеснив своих 
терминологических конкурентов — 
правда, поначалу «черные дыры» 
брали еще в кавычки. Если не быть 
слишком строгими и позволить 
себе чуть-чуть отвлечься от физики, 
то можно вспомнить, что словами 
«черные дыры» М. Е. Салтыков- 
Щедрин называл провинциальные 
русские городки XIX века, в ко- 
торых бесследно гибла любая жи- 
вая мысль, — как мы увидим ниже, 
между этими черными дырами и 
астрономическими есть какое-то 
сходство. 

Термин «сингулярность», кото- 
рый теперь всегда всплывает, если 
речь идет о черных дырах, возник 
значительно раньше — в начале 
тридцатых годов нашего века; в пе- 
реводе с латыни «сингулярность» 
означает особенность, единствен- 
ность. Хотя сингулярность как осо- 
бая точка «сидит» внутри черной 


дыры и потому, казалось бы, ее 
должны были открыть позже или 
одновременно с черной дырой, про- 
изошло иначе — сначала теорети- 
чески была открыта сингулярность 
и только спустя много лет — черные 
дыры. 

Из истории 

и психологии открытия 

Сингулярность впервые появи- 
лась в расчетах ленинградского ма- 
тематика А. А. Фридмана в 1 922 — 

1 924 годах. Он показал, что если 
обратить в уравнениях Эйнштейна, 
описывающих расширяющуюся 
Вселенную, время вспять, или, 
что то же самое, рассмотреть сжи- 
мающуюся Вселенную, то окажет- 
ся, что материя будет занимать 
все меньший объем и, наконец, 
должна вся, без остатка, сжаться 
в точку, превратиться, по словам 
Фридмана, в ничто. Это «место», 
за неимением термина, Фридман 
называл довольно длинно: точка 
с радиусом кривизны, равным ну- 
лю. «Точечная Вселенная», из ко- 
торой возникает наш мир, имела, 
стало быть, нулевой объем и бес- 
конечную плотность. Пространство 
в «точечной Вселенной» охлопы- 
вается, перестает существовать, 
подобно тому, как исчезает окруж- 
ность, радиус которой стал равен 
нулю. То же самое относится и ко 
времени. 

Несколько позже выяснилось, 
что «точечная Вселенная» вообще 
характеризуется набором бесконеч- 
ных и потому не имеющих смысла, 
в рамках физики, величин — кроме 
плотности, там бесконечны грави- 
тационные потенциалы, приливные 
силы, температура. В общем, в ре- 
зультате манипуляций с уравне- 
ниями получилось нечто физически 
бессмысленное, названное сингу- 
лярностью, и не случайно Фридман 
однажды назвал эту особенность 
курьезом. 

Таким образом, сингулярность 
была получена не как «начинка» 
черной дыры, а носила космологи- 
ческий характер как начало рас- 
ширяющейся Вселенной или как 
конец сжимающейся, то есть отно- 
силась к невообразимо далекому 
прошлому либо к будущей Вселен- 
ной. Сингулярность во фридманов- 
ских моделях Вселенной долгое 
время не считалась физической 
реальностью — действительно, ка- 
залось бы, зачем ее принимать 
серьезно в расчет, если моделей 
Вселенной имелось (и имеется) 
множество, и лишь некоторая часть 


из них приводит к сингулярности, 
да и в них она носит абстрактно- 
гипотетический характер. Предпо- 
лагалось, что отсутствие симмет- 
рии, большие скорости звезд, вра- 
щение, флуктуации, вязкость или 
еще что-нибудь никогда не позво- 
лят в будущем и не позволяли в 
прошлом «настоящей Вселенной» 
превратиться в ничто, в сингуляр- 
ность. Поэтому сингулярность рас- 
сматривалась как некая математи- 
ческая экзотика, физический фан- 
том, и психологической потребно- 
сти у физиков-теоретиков в ее изу- 
чении не возникало. 

С историей открытия черной ды- 
ры дело обстояло в психологиче- 
ском отношении похоже. Тогда же, 
когда Эйнштейн опубликовал свою 
общую теорию относительности, 
немецкий астроном Карл Шварц- 
шильд дал решение ее уравнений 
для гравитационного поля, созда- 
ваемого центрально-симметричной 
массой. В результате решения была 
получена некая величина, назван- 
ная гравитационным, или шварц- 
шильдовским радиусом, а сфера 
этого радиуса — сферой Шварц- 
шильда. Величина эта, если ее вы- 
числить для какого-нибудь реаль- 
ного астрономического тела, весь- 
ма мала,— скажем, для Солнца 
2,96 километра, а для Земли 
0,8 сантиметра. 

Сфера Шваршильда обладала 
рядом интересных свойств — она 
ярко демонстрировала относитель- 
ность понятия времени, с ее поверх- 
ности не мог вырваться вовне ника- 
кой материальный объект, вклю- 
чая свет, — казалось бы, вот она, 
черная дыра. Правда не совсем, 
ибо понятие черной дыры включает 
в себя также расчет процессов, точ- 
нее, решение уравнений движения 
не только до и на сфере Шварц- 
шильда, но и под ней. Но... это 
решение было дано Ю. Оппенгей- 
мером и Г. Снайдером только в 
1939 году. Можно было бы поду- 
мать, что черную дыру открыли тео- 
ретически так поздно только из-за 
печальных случайностей, скажем, 
потому, что сам Карл Шварцшильд 
умер буквально через несколько 
месяцев после написания своей 
статьи (в 1916 году), или потому, 
что Эйнштейн после 1917 года весь 
свой интеллектуальный потенциал 
направил на создание теории, объе- 
диняющей гравитационные и элект- 
ромагнитные взаимодействия, и ма- 
ло интересовался специфическими 
решениями уравнений гравитации. 
Однако это не так. 

Сфера Шварцшильда не могла 
долгое время стать физическим 
объектом (хотя бы и теоретиче- 
ским) по нескольким причинам. 
Прежде всего, с физической точки 
зрения казалось совершенно не- 
мыслимым сжать какое-нибудь 
реальное тело, звезду например, 
диаметром в несколько миллио- 
нов километров до гравитационно- 
го радиуса всего в несколько ки- 
лометров, так что гравитационный 
радиус Шварцшильда считался 
чем-то вроде абстрактной фикции. 
В лучшем случае его можно было 
принять за идеализацию вроде аб- 
солютно твердого тела, абсолютно 
черного тела, идеального газа, ко- 
торых, как хорошо известно, в 
реальности нет и быть в принципе 
не может... 

Вот почему понятно огорчение, 
которое испытывали многие физи- 
ки после того, как черные дыры ста- 
ли, можно сказать, научной сенса- 




Где-то в Галактике начался коллапс 
звезды. Наблюдатель, мысленно 
посланный к умирающей звезде, 
увидел бы, как мир позади него 
меркнет, а впереди становится все 
ярче. Но в центре этого ореола, 
устрашающе увеличиваясь, 
поглощая все, что к нему 
приблизится, растет темнеющий 
круг, превращающийся в момент 
подлета к нему в беспросветный мрак. 
Это тревожный образ черной 
дыры — космического объекта, 
полного загадок и парадоксов, 
стимулирующих развитие наших 
знаний о далеких мирах. 

цией. Известный американский аст- 
роном и физик индийского происхо- 
ждения С. Чандрасекар несколько 
лет назад с нескрываемым сожа- 
лением говорил о том, как он в 
1934 году не поверил в такой объ- 
ект, как черная дыра, и отказался 
от чести теоретически открыть его, 
объясняя это полным неприятием 
идеи черной дыры ведущими кос- 
мологами того периода, включая 
А. Эддингтона и Э. Милна. 

Черные дыры признаны 

Резкий перелом в отношении к 
черным дырам и сингулярности 
произошел после 1967 года, когда 
английский астроном Э. Хьюиш с 
сотрудниками открыл пульсары и 
отождествил их с нейтронными 
звездами, теоретически рассчитан- 
ными Ю. Оппенгеймером и Г. Вол- 
ковым тогда же, что и черные ды- 
ры (1939 год). Открытие нейтрон- 
ных звезд вызвало естественную 
аналогию: нейтронные звезды и 
черные дыры получены с помощью 
одного и того же математического 
аппарата общей теории относитель- 
ности, нейтронные звезды — физи- 
ческая реальность, значит, таковой 
могут быть и черные дыры. В кон- 
це 1970 года с американского иссле- 
довательского спутника «Ухуру» 
был открыт рентгеновский источ- 
ник «Лебедь Х-1», ныне практиче- 
ски общепризнанный кандидат в 
черные дыры, а за последующие 
годы открыто еще не менее десяти 
кандидатов. 

Надо сказать, что все-таки до 
середины семидесятых годов суще- 
ствование черных дыр, казалось, 
противоречило некоторым фунда- 
ментальным законам физики. Эти 
противоречия вызвали к жизни ряд 
работ, «примиривших» черные ды- 
ры с термодинамикой. Вначале 
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В. Лебедев 

Осторожно — черная дыра! 


американский физик Д. Бекен- 
штейн показал, что свойства чер- 
ной дыры не противоречат второму 
началу термодинамики, что энтро- 
пия черной дыры может только ра- 
сти — это означает одновременно 
уменьшение информации о ее. 
«внутреннем устройстве». При об- 
разовании черной дыры у веще- 
ства исчезают, погребенные под 
сферой Шварцшильда, все свой- 
ства, кроме массы, электрическо- 
го заряда и (в случае враще- 
ния) момента вращения. Внеш- 
ний наблюдатель теряет ин- 
формацию о частицах при их кол- 
лапсе в черную дыру (их становит- 
ся невозможно идентифицировать), 
и эта потеря соответствует макси- 
мальному росту энтропии. 

Окончательно термодинамиче- 
ские возражения против черной ды- 
ры были устранены открытием в 
1974 году молодым английским тео- 
ретиком С. Хокингом так называе- 
мого испарения черных дыр. Испа- 
рение представляет собой поро- 
ждение в сильном гравитационном 
поле черной дыры (за счет кванто- 
вых флуктуаций) фотонов и других 
элементарных частиц, благодаря 
чему масса черной дыры со вре- 
менем уменьшается, как бы пере- 
ходя во внешнее излучение. Откры- 
тие этого эффекта, которое многие 
физики считают одним из самых 
значительных достижений после 
создания теории относительности, 
устанавливает полное совпадение 
излучения черной дыры с излуче- 
нием обычного нагретого тела. Ис- 
парение черной дыры превратило 
этот объект из своего рода мисти- 
ческой «гравитационной могилы», 
из объекта, который никогда не 
мог перейти ни в какое иное со- 
стояние, в разряд обычных эволю- 
ционирующих объектов. 

Правда, «обычных» в кавычках. 
Во-первых, сам механизм испаре- 
ния необычен. Он связан с пред- 
ставлением о вакууме как о прост- 
ранстве, «забитом» до отказа пара- 
ми виртуальных (возможных) ча- 
стиц-античастиц. Мощные гравита- 
ционные силы в окрестности сингу- 
лярности, сидящей «внутри» чер- 
ной дыры, разрывают виртуальные 
пары на отдельные частицы и анти- 
частицы и заряжают их достаточ- 
ной энергией, чтобы превратить из 
виртуальных в обычные, наблю- 
даемые. Затем благодаря тоннель- 
ному эффекту частицы, обладаю- 
щие одновременно волновыми свой- 
ствами, могут просочиться через 
сферу Шварцшильда наружу (тон- 
нелировать через потенциальный 
барьер) и быть зарегистрированны- 
ми удаленным наблюдателем. Ско- 
рость излучения просочившихся ча- 
стиц и обеспечивает как раз темпе- 
ратуру черной дыры. 

Здесь уместно сказать, что судь- 
ба самого Хокинга не менее пора- 
зительна, чем его открытия. Этот 
молодой профессор Кембриджского 
университета уже в 1970 году, в 
возрасте 28 лет, стал одним из 
ведущих теоретиков-космологов. 

К этому времени Хокинг был совер- 
шенно поражен редкой формой 
амиотрофического склероза, кото- 
рый превратил его в полного инва- 
лида. Он даже не может писать, 
его невнятную речь разбирают 
только близкие ему люди. Все ма- 
тематические выкладки Хокинг со- 
ставляет и держит в уме. «Такое 


положение дел, — говорит он, — за- 
ставляет меня искать какой-то об- 
щий подход и, вероятно, если бы я 
пользовался для своих вычислений 
бумагой, я бы никогда не смог най- 
ти кратчайший путь к решению по- 
ставленных перед собой вопросов. 
Другой положительной стороной 
моего беспомощного состояния яв- 
ляется то, что я не знаю, как дол- 
го я еще проживу. А это до такой 
степени сокращает предъявляемые 
мною,к жизни требования, что для 
меня дорог каждый прожитый час 
жизни... у меня очень много време- 
ни остается для того, чтобы сидеть 
и думать. Я считаю, что у меня да- 
же больше оснований считать се- 
бя счастливым сейчас, чем если бы 
я был здоровым человеком». 


Дыра снаружи и внутри 

В момент исчерпания ядерных 
ресурсов массивной звезды с ней 
происходят удивительные метамор- 
фозы. Вещество звезды, не уравно- 
вешенное более излучением внут- 
ренних слоев, под действием сил 
тяготения неудержимо сжимается, 
начинается гравитационный кол- 
лапс. Он сопровождается вспыш- 
кой сверхновой. Если масса остав- 
шейся от взрыва звезды менее двух 
солнечных, то коллапс останавли- 
вается на стадии образования нейт- 
ронной звезды — пульсара. Но если 
масса превышает три солнечных, 
то коллапс не может быть останов- 
лен никаким внутренним давле- 
нием и продолжается до падения 
всего вещества в центр, то есть до 
образования точечной массы, син- 
гулярности. 

Хочется спросить, а куда пропа- 
дают тела, попавшие в черную ды- 
ру? Попробуем ответить на этот 
вопрос чуть позже, но заранее пре- 
дупредим, что ответ не может быть 
строго научным. Пока же вернем- 
ся к некоторым свойствам такого 
незаурядного объекта, как черная 
дыра. 

Выяснилось, что даже в простей- 
шем случае, когда черная дыра не 
обладает ни зарядом, ни враще- 
нием, а характеризуется только 
массой (такая черная дыра назы- 
вается шварцшильдовской) , ее гло- 
бальная структура пространства- 
времени настолько сложна и не- 
обычна, что требует введения, кро- 
ме пространства-времени нашей 
Вселенной, еще и пространства- 
времени некоторой другой вселен- 
ной, совершенно не связанной с 
нашей. Точнее говоря, достичь этой, 
другой вселенной можно было бы 
только «нырнув» в черную дыру, 
а затем снова «вынырнув» из нее. 
Но как раз сделать это невозмож- 
но, поскольку после пересечения 
горизонта событий (сферы Шварц- 
шильда) время и пространство ме- 
няются местами, то есть время ста- 
новится пространством (и приобре- 
тает его свойства), а пространст- 
во — временем. Последнее озна- 
чает, что под горизонтом событий 
пространство становится одномер- 
ным (как время) и точно так же, 
как время течет всегда только от 
прошлого к будущему, так и прост- 
ранственные пути «внутри» черной 
дыры всегда направлены от сферы 
Шварцшильда по радиусу в центр, 
в сингулярность, и не могут укло- 
няться «по сторонам». «Проско- 
чить» же сингулярность в принци- 
пе невозможно, ибо там прекра- 
щается физическое существование 


любого объекта. Ну, а что означает 
обратимое и трехмерное время, 
приобретшее такие свойства под 
горизонтом событий? Увы, отве- 
тить на этот вопрос затруднитель- 
но, разве только предположив, что 
обратимость времени теоретически 
и означала бы как раз возмож- 
ность попадать в другую, «буду- 
щую» или «прошлую» Вселенную. 

В 1963 году австралийский мате- 
матик Р. Керр, работавший тогда 
в Техасском университете, нашел 
полное решение уравнений грави- 
тационного поля для черной дыры, 
обладающей вращением. Учет 
вращения принципиально ва- 
жен, ибо все звезды обладают мо- 
ментом вращения, и при образова- 
нии черной дыры момент количест- 
ва вращательного движения (так 
же как и масса) сохраняется. Та- 
ким образом, вращающаяся (кер- 
ровская) черная дыра — объект 
значительно более реальный, чем 
просто шварцшильдовская. И вот 
оказалось, что керровская черная 
дыра обладает гораздо более слож- 
ными и необычными свойствами по 
сравнению с невращающейся чер- 
ной дырой — объектом, согласи- 
тесь, тоже вовсе не ординарным. 

Керровская дыра, помимо сфе- 
ры Шварцшильда, имеет так на- 
зываемый предел статичности, на- 
ходящийся выше этой сферы. Фи- 
зически наличие предела статично- 
сти означает, что оставаться в по- 
кое, достигнув предела статично- 
сти, можно только... обладая ско- 
ростью света. Тела, имеющие мень- 
шую скорость, вовлекаются в спи- 
ральную траекторию с постепен- 
ным приближением к сфере Шварц- 
шильда, откуда возврата уже нет 
принципиально. И все же после пе- 
ресечения предела статичности вер- 
нуться еще можно. 

В 1969 году молодой профессор 
Оксфордского университета Р. Пен- 
роуз показал, что при определен- 
ном угле и скорости вхождения в 
предел статичности можно сбросить 
часть массы на сферу Шварцшиль- 
да, зато оставшаяся масса, получив 
мощное ускорение, будет выброше- 
на за предел статичности. Дж. Уи- 
лер (с соавторами) в своей трех- 
томной монографии «Гравитация» 
даже предлагает устройство для 
будущей высокоразвитой цивили- 
зации, использующей это свойство 
керровской дыры. Из города, на- 
ходящегося на достаточном удале- 
нии от черной дыры, отправляется 
в эргосферу — то есть за предел 
статичности, но до сферы Шварц- 
шильда — транспортер с мусором. 
Мусор сбрасывается на сферу, а 
сам транспортер получает ускоре- 
ние и отдает полученную энергию 
электрическим генераторам горо- 
да. Таким образом вращение чер- 
ной дыры самым экологически чи- 
стым способом переходит в нуж- 
ную для цивилизации энергию. При 
всей технической фантастичности 
этого проекта его теоретическое 
обоснование бесспорно. 

Присущее любому человеку, и 
физику в том числе, стремление 
представить изучаемое явление в 
виде наглядной модели привело в 
1975 году профессора Калифорний- 
ского технологического института 
У. Кэнингама к ряду расчетов, ко- 
торые показывают, как выглядела 
бы черная дыра, если смотреть на 
нее снаружи, как она выглядела 
бы, если влететь в нее, внутри и 
как она '«смотрелась» бы, если по- 
кидать ее, — и все эти картины 


варьируются в зависимости от то- 
го, какими свойствами обладает са- 
ма дыра — имеет ли она заряд, 
вращается ли и так далее. Описа- 
ние этих сцен читатель найдет в 
увлекательной книге директора 
Гриффитской обсерватории У. Ка- 
уфмана.* У нас же остался невыяс- 
ненным вопрос, куда пропадает ве- 
щество, упавшее в черную дыру. 
Формально расчеты Кэнингама 
позволяют дать на него ответ. 

Структура пространства- време- 
ни керровской дыры предстает на 
диаграмме Пенроуза в виде беско- 
нечного набора пространств-вре- 
мен различных вселенных, которые 
связаны между собой черными ды- 
рами. Вернее, можно влетать из од- 
ной вселенной в черную дыру, а 
вылетать из нее в другой вселен- 
ной, затем можно нырнуть в этой, 
второй вселенной в ту же дыру и 
вылететь из нее, но не в первой, 
нашей Вселенной, а в некоей тре- 
тьей, и так далее... 

Но это формально-математиче- 
ская возможность, и хочется узнать, 
а как же на самом деле, можно 
ли таким образом путешествовать 
из вселенной во вселенную? Если 
да, то мы тем самым получаем от- 
вет на вопрос о судьбе провалив- 
шегося в черную дыру вещества — 
оно вываливается где-то в иной 
вселенной, а в нашей от этого про- 
рыва остается «дыра» в простран- 
стве-времени, медленно затягиваю- 
щаяся в результате процесса ис- 
парения. 

Определенный ответ на этот во- 
прос, на вопрос о том, что происхо- 
дит «на самом деле», не может 
быть дан в рамках «чистой» физи- 
ки. К ответу примешан некий на- 
турфилософский или, лучше ска- 
зать, сверхфизический довесок, по- 
скольку формальная полнота диаг- 
раммы Пенроуза интерпретируется 
в виде постулирования существова- 
ния «других вселенных». Но е тем 
же успехом эти «другие вселен- 
ные» можно интерпретировать как 
нашу собственную Вселенную, 
только находящуюся либо в дале- 
ком прошлом, либо в будущем. 
И тогда оказывается, что в этой 
интерпретации вылет из дыры озна- 
чал бы попадание в прошлое нашей 
Вселенной. Другими словами, чер- 
ная дыра была бы «машиной вре- 
мени». Проникновение же в про- 
шлое — это явное противоречие с 
принципом причинности, самая об- 
щая формулировка которого как 
раз гласит: невозможно вернуться 
в прошлое. Очень легко наглядно 
продемонстрировать это противо- 
речие. 

Пусть путешественник влетает в 
черную дыру и прибывает в неда- 
лекое прошлое нашей Вселенной, 
в то же самое место. Там он мо- 
жет встретить самого себя и, до- 
пустим, сбить автомобилем. Оче- 
видно, что тогда полет не мог бы 
состояться вообще, я тем не ме- 
нее сама его невозможность обес- 
печена в нашем мысленном экспе- 
рименте этим полетом. Так что при- 
дется выбирать: либо интригую- 
щая, но фантастическая возмож- 
ность путешествовать в прошлое 
(или, что эквивалентно, в другие 
вселенные), либо несколько скуч- 
ная, но зато являющаяся базой 
всей науки причинность. 

Впрочем, существует один эф- 


* У. Кауфман. Космические рубежи 
теории относительности. Москва, издатель- 
ство «Мир». 1981 год. 
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фект, делающий, видимо, разгово- 
ры о полетах внутрь черной дыры 
досужими. Речь идет о приливных 
силах, сущность которых заклю- 
чается в том, что на любое протя- 
женное тело всегда действует раз- 
ность двух сил — между большей 
силой, действующей на часть 
объекта, которая ближе к центру 
дыры, и меньшей, действующей на 
часть, более удаленную от центра. 
Приливные силы проявляются как 
силы, разрывающие тело и одно- 
временно сжимающие его «с бо- 
ков». Внутри керровской черной 
дыры они возрастут настолько, что 
не только любой попавший в нее 
материальный объект будет разо- 
рван — в том числе элементар- 
ные частицы и кварки, — но и само 
пространство начнет разрываться, 
именно этот процесс лежит в осно- 
ве механизма испарения. Что уж 
тут говорить о путешественниках! 

Да, может показаться, что на- 
ши рассуждений о полете в чер- 
ную дыру — просто схоластические 
упражнения. Ведь никакой объект, 
отправленный к черной дыре, со- 
гласно известным эффектам теории 
относительности, не может достиг- 
гуть сферы Шварцшильда — из-за 
увеличения скорости объекта и дей- 
ствия на него гравитационных сил 
начнет сказываться замедление 
времени на подлетающем объекте, 
и он будет для нас казаться вечно 
подбирающимся к сфере Шварц- 
шильда. Отсюда вроде бы следует 
вывод, что и сама черная дыра при 
коллапсе умирающей звезды для 
внешнего наблюдателя не возник- 
нет и, значит, не может сущест- 
вовать. В физике, однако, исполь- 
зуется прием, позволяющий пока- 
зать, как достигнуть черной дыры. 
Для этого делается мысленный «пе- 
рескок» в позицию внутреннего на- 
блюдателя, а уж он по собствен- 
ным часам и притом за очень ма- 
лое собственное время (для чер- 
ной дыры в три солнечные массы — 
за десятитысячные доли секунды) 
проделает последний путь от сфе- 
ры Шварцшильда до сингулярно- 
сти. Наш путешественник даже ни- 
чего не почувствует, так как это 
время меньше скорости нервных 
реакций. 

Но независимо от печальной 
судьбы внутреннего наблюдателя 
проблема достижения черной ды- 
ры решается несколько парадок- 
сально для здравого смысла, одна- 
ко вполне определенно: процесс 
коллапса, бесконечный во време- 
ни для внешнего наблюдателя, ко- 
нечен в другой системе отсчета, для 
внутреннего наблюдателя. 


Парадоксы сингулярности 

Как ни удивительны свойства 
сферы Шварцшильда, они все же 
не представляют особой проблемы 
для современной физики. Сингу- 
лярность, напротив, ставит пока 
неразрешимые проблемы. Предчув- 
ствуя это, Эйнштейн еще на заре 
релятивистской космологии пола- 
гал, что сингулярность в теории 
относительности имеет лишь мате- 
матический характер и что в фи- 
зическом отношении она должна 
быть исключена. 

В сингулярности для внутренне- 
го наблюдателя упавшее на центр 
вещество вместе с ним самим ис- 
чезает, а это трудно согласовать с 
законом сохранения массы-энер- 
гии. С другой стороны, масса упав- 


шего вещества не исчезает, по- 
скольку при падении вещества в 
черную дыру ее масса растет. На- 
лицо противоречие: сингуляр- 

ность — реальный физический 
объект, своей массой искривляю- 
щий пространство-время; и сингу- 
лярность — это место, где исче- 
зают любые объекты, наталкиваясь 
на «барьер во времени», место, 
где неприменимы понятия плотно- 
сти, давления, пространства и вре- 
мени, где нарушаются и не дей- 
ствуют многие физические законы, 
и потому считать ее реальным 
объектом, как говорится, не пред- 
ставляется возможным. 

Пока внутри черной дыры «си- 
дит» сингулярность, о ней можно 
как бы забыть. Однако расчеты по- 
казывают, что для случаев быст- 
ро вращающихся черных дыр или 
дыр с большим электрическим за- 
рядом сингулярность должна обна- 
жаться. Возможность существова- 
ния «голой» сингулярности сле- 
дует и из теории Хокинга. Напо- 
мним, что сингулярность обладает 
бесконечной пространственно-вре- 
менной кривизной и, следователь- 
но, бесконечными приливными си- 
лами, причем воздействовать эти 
бесконечные величины на окружаю- 
щее будут непосредственно, без 
«смягчающего влияния» сферы 
Шварцшильда. Физические эффек- 
ты воздействия на окружающее 
пространство почти (почти — пото- 
му, что на некотором расстоянии 
от сингулярности) бесконечных 
приливных сил не известны. Хокинг 
полагает, что в этом случае в фи- 
зическую теорию вводилась бы не- 
определенность значительно боль- 
шая, чем в квантовой механике. 
Наглядно это означало бы, что в 
окрестности голой сингулярности 
за счет почти бесконечных прилив- 
ных сил могли бы происходить со- 
вершенно непредсказуемые собы- 
тия — скажем, ни с того ни с се- 
го появлялись бы любые предметы 
произвольных размеров и формы 
(«макроквантовые флуктуации»). 

Многим физикам, естественно, 
это не нравится. Еще в 1969 году 
Пенроуз назвал возможность голой 
сингулярности «тревожной и со- 
мнительной» и выдвинул гипотезу 
о так называемой «космической 
цензуре», согласно которой при- 
рода «боится» голой сингулярности 
(как когда-то «боялась пустоты»), 
и поэтому та никогда не сможет об- 
нажиться. Однако ни эта гипотеза, 
ни многочисленные попытки изба- 
виться от сингулярности, заменяя 
теорию относительности другими 
альтернативными теориями, пока 
не привели к явному успеху и не 
имеют широкого признания среди 
физиков. 

Но, возможно, и не нужно избав- 
ляться от сингулярности? Из исто- 
рии физики известно, что такого 
рода парадоксы стимулировали 
развитие науки. В нашем случае 
парадоксы сингулярности указы- 
вают на пределы применимости 
теории относительности и букваль- 
но подталкивают работу над плодо- 
творной идеей синтеза различных, 
до сих пор весьма разобщенных 
между собой теорий — квантовых, 
релятивистских, термодинамиче- 
ских. Многие физики считают, что 
подобное объединение приведет к 
таким же последствиям, как объе- 
динение электричества и магнетиз- 
ма Максвеллом или гравитации и 
инерции Эйнштейном, то есть к но- 
вому уровню физического знания. 



К 



Благодаря бурному развитию эксперимен- 
тальной базы наблюдательные возможности 
астрономов чрезвычайно, расширились. За при- 
мерами даже не надо отправляться в дальний 
космос, их немало и в нашей Галактике. 

Взять хотя бы ее центр. Он всегда привлекал 
внимание ученых, потому что именно с него на- 
чалось образование Галактики. К сожалению, 
в центральных областях очень много межзвезд- 
ной пыли, а она поглощает свет от звезд так, 
что их на Земле просто не видно. Доходя до 
земного наблюдателя, свет ослабляется в тыся- 
чи миллиардов раз. А вот более длинные вол- 
ны — инфракрасные и радио- — поглощаются 
меньше, и, регистрируя их, удалось кое-что 
«увидеть» (или «услышать»). Внимание астро- 
номов было приковано в основном к централь- 
ной части размером в парсек (это — расстояние 
от Солнца до ближайшей звезды), и то, что обна- 
ружили, оказалось удивительным и необычным. 

Прежде всего зарегистрирован достаточно 
мощный радиоисточник необычайно малых раз- 
меров — примерно с Солнечную систему. Это 
звучит парадоксально — компактный источник 
в сотни миллиардов километров поперечником, 
но в космосе расстояние даже между самыми 
близкими звездами в сотни раз больше. 

Второй поразительный результат: оказалось, 
что центр Галактики имеет такую же структуру, 
что и сама Галактика. Вокруг этого самого мощ- 
ного «точечного» радиоисточника видны спи- 
ральные рукава. По наблюдениям в области 
инфракрасного излучения удалось различить в 
этих рукавах отдельные звезды массой от одной 
до десяти солнечных масс. Рукава вращаются 
вокруг центра, и по скорости их вращения удает- 
ся установить массу центрального объекта — 
от двух до пяти миллионов солнечных масс. Как 
такая колоссальная масса «умещается» в не- 
большом, по космическим масштабам, объеме — 
третий удивительный результат, ведь ничего по- 
добного до сих пор известно не было. 

И наконец последнее: изучение центральной 
области в диапазоне рентгеновского излучения 
показало, что оттуда исходит аннигиляционная 
линия, то есть излучение такой энергии, кото- 
рое возникает при аннигиляции электрона и по- 
зитрона. 

Теперь несколько слов о возможных объясне- 
ниях. Большинство астрономов склоняется к той 
мысли, что этот уникальный объект — черная 
дыра. Она притягивает к себе звезды из окрест- 
ности, и когда они оказываются достаточно близ- 
ко, черная дыра разрывает их на части за счет 
приливных сил. Масса этих звезд поглощается 
черной дырой. Но есть и обратный процесс. 
Черная дыра обладает магнитными и электри- 
ческими полями огромной величины, в них разго- 
няются элементарные частицы и в огромном ко- 
личестве выбрасываются в направлении полю- 
сов. Возможно, именно из этого вещества и об- 
разованы спиральные рукава, отходящие от 
центра — черной дыры. 

Ожидаются еще более удивительные эффек- 
ты, возможные в этом поистине странном ме- 
сте. Черная дыра подтягивает к себе достаточно 
много звезд для того, чтобы появилась вероят- 
ность их столкновения. Представляете, столкно- 
» вение бильярдных шаров, но только в звездном 
масштабе! 

Здесь необходимо подчеркнуть, что все иссле- 
дователи центра Галактики очень осторожно 
высказывают гипотезы и настаивают на необхо- 
димости продолжения наблюдений. Нужно тща- 
тельно исследовать этот район с большой раз- 
решающей способностью. Кроме того, надо смо- 
делировать подобный процесс на ЭВМ, чтобы 
проверить разные варианты гипотез. 

Может быть, это действительно первая заре- 
гистрированная черная дыра? 
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НАУЧНЫЙ КУРЬЕР 



Взрыв — 
исследователь 

Атмосфера словно коль- 
чуга предохраняет нашу 
планету от всевозможных 
космических неприятно- 
стей — метеоритов, быст- 
рых элементарных частиц 
и различных вредных излу- 
чений. Есть и другие, менее 


Долгое время за всеми 
тремя оболочками просто 
внимательно наблюдали, 
но, кан показали последние 
годы, гораздо эффективней 
активные управляемые воз- 
действия. Это инжекция 
пучков электронов или ио- 
нов малой мощности, созда- 
ние бариевых, литиевых об- 
лаков, зондирование радио- 
волнами. Или же еще более 
мощные воздействия — 
вывод в ионосферу и маг- 
нитосферу мощных пучков 
частиц, меняющих свойства 
этих сфер, введение значи- 
тельного количества хими- 
ческих веществ, высотные 
взрывы. Конечно, перед 
проведением любого подоб- 
ного эксперимента тщатель- 
но рассчитываются его воз- 
можные последствия. Уста- 
новлено, что наиболее пер- 
спективны эксперименты с 
мощными наземными взры- 
вами — они похожи на 
естественные природные 
процессы," такие, как зем- 
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На схемах — степень 
распространения взрывных 
волн в стратосфере; 
постепенное затухание 
взрывной волны. 


заметные оболочки у Зем- 
ли — это магнитосфера и 
ионосфера. Все они под- 
вержены внешним воздейст- 
виям: солнечные вспышки, 
межпланетное магнитное 
поле, да и внутренним то- 
же — метеорологические и 
сейсмические процессы, 
протекающие у поверхности 
Земли. И именно эти три 
оболочки во многом и опре- 
деляют погоду на земном 
шаре, в какой-то мере вли- 
яют на наше здоровье и 
настроение. Поэтому их на- 
до изучить, чтобы уметь 
предсказывать перемены, а 
в далеком будущем, може-т 
быть, даже влиять на них. 


летрясения, извержения 
вулканов, и другие. 

В Институте физики Зем- 
ли имени О. Ю. Шмидта 
Академии наук СССР был 
разработан проект МАССА 
(магнитно - атмосферные 
связи при сейсмо-акустиче- 
ских явлениях), в реализа- 
ции которого приняло уча- 
стие пятнадцать научных 
организаций СССР, кото- 
рые следили за множест- 
вом геофизических парамет- 
ров. 

Взрыв почти трехсот тонн 
тринитротолуола был про- 
изведен 28 ноября 1981 года 
в районе Алма-Аты. Время 
проведения его было выбра- 
но так, чтобы над эпицент- 
ром взрыва находился спут- 
ник «ОРИЕЛ-3». 

Наиболее подробно ис- 
следовались изменения ио- 
носферных параметров в 
непосредственной окрест- 


ности взрыва. Для этого 
использовали эффект до- 
плеровского смещения час- 
тоты отраженных радио- 
волн, которыми как бы 
прощупывали ионосферу 
над местом взрыва. По 
смещению частоты судили 
о движении ионосферы, ко- 
торая, как оказалось, «вы- 
гибалась» под действием 
взрыва. Кроме непосредст- 
венной акустической удар- 
ной волны от взрыва, через 
три минуты после него был 
зарегистрирован непонят- 
ный периодический сигнал. 
Объяснения этому пока нет. 
Дополнительную информа- 
цию о состоянии ионосферы 
можно было получить из 
анализа радиосвязи на 
радиотрассах Тегеран — 
Томск, Ташкент — Томск и 
Алма-Ата— Томск. По этим 
данным нашли скорость 
распространения акустиче- 
ской волны в ионосфере, 
которая составила 400 мет- 
ров в секунду. 

Фабрика 

мезонов 

В семидесятые годы лек- 
сикон физики элементарных 
частиц пополнился новым 
термином — «мезонная 
фабрика». Здесь уже дело 
не в колоссальных разме- 
рах, просто на этих новых 
фабриках-ускорителях соз- 
даются пучки, в которых 
количество частиц в тысячи 
раз больше, чем в пучках 
традиционных ускорителей. 
Энергия мезонных фабрик 
невелика, но она дает воз- 
можность на качественно 
новом уровне решать народ- 
нохозяйственные задачи. 

Интенсивные пучки мюо- 
нов можно использовать в 
физике металлов, кристал- 
лов, полупроводников. По- 
падая в вещество, мюоны 
взаимодействуют с магнит- 
ными полями отдельных 
атомов. Потом мюоны рас- 
падаются, а спин электрона, 
получающегося в результа- 
те распада, будет направ- 
лен в разные стороны, в 
зависимости от того, в ка- 
ком окружении распался 
мюон. Так с помощью мюо- 


нов можно очень точно изу- 
чить внутреннее устройство 
веществ. Знание того, как 
мезонные пучки разруша- 
ют различные материалы, 
пригодится для строитель- 
ства будущих атомных и 
термоядерных энергетиче- 
ских установок. 

Перечисленные направ- 
ления не исчерпывают воз- 
можностей фабрики, кото- 
рые затем будут еще рас- 
ширяться. Очень важно 
осознать, что элементарные 
частицы из экзотического 
объекта исследований пре- 
вращаются в орудие техно- 
логии. И совершенно необ- 
ходимо научиться с этим 
орудием работать. Новая 
мезонная фабрика строится 
в подмосковном городе 
Троицке. 


Пыльца — 
о горах 

Горы живут, опускаются, 
поднимаются благодаря 
жаркому дыханию недр 
нашей планеты. Но хорошо 
бы это дыхание прослушать, 
да только для этого при- 
дется заглядывать на мил- 
лионы лет назад (именно 
таково характерное время 
подъема гор). Как же уз- 
нать, какими были горы 
два, три, четыре миллиона 
лет назад? Совершенно не- 
ожиданно на этот вопрос 
пробуют ответить ботаники. 
Правда, не обычные бота- 
ники, а палеоботаники — 
ученые, которые изучают 
пыльцу древних растений. 

Хорошо известны рас- 
сказы горных туристов о 
том, как, поднимаясь в гору, 
они будто переходят из од- 
ного времени года в дру- 
гое — так различаются 
растения и деревья на раз- 
ных высотах. Если иссле- 
довать пыльцу и споры 
растений в древних отложе- 
ниях, можно попытаться 

На схеме — ритм роста 
горных массивов 
( информация получена 
с помощью пыльцы растений). 
По вертикали — высота 
гор, по горизонтали — время 
в миллионах лет. 



установить, на какой высоте 
находилось это место в 
очень далекие времена. 
Опробовать этот метод ре- 
шили ученые двух инсти- 
тутов — душанбинского 
Института ботаники и мос- 
ковского Института физики 
Земли имени О. Ю. Шмидта. 
Работы проводились на 
Восточном Памире. Место 
это выбрали не случайно: 
здесь достаточно подробно 
изучены древние плиоце- 
новые и четвертичные от- 
ложения. Вот, для примера, 
несколько результатов. На 
высоте 6000 — 6700 метров 
нашли на Южно-Аличур- 
ском хребте пыльцу ели, 
гималайского кедра и сос- 
ны — это свидетельствует 
о том, что в прошлом здесь 
на высоте двух-трех кило- 
метров располагался пояс 
умеренно хвойно-широко- 
лиственных лесов. Или же 
пыльцу хвойных деревьев 
нашли около озера Салан- 
гур в юго-восточной части 
Памира на высоте 4300 мет- 
ров. Около двух миллионов 
лет назад здесь была высо- 
та около 4000 метров. На 
рисунке изображен подъем 
различных частей Памира 
за последние четыре мил- 
лиона лет. Наиболее ин- 
тересный результат иссле- 
дований — два участка 
особенно резкого подъема 
гор, когда скорость движе- 
ния вершин достигала 
двух — четырех миллимет- 
ров за год, что в десять 
раз больше среднего зна- 
чения за тысячелетие. Эти 
выделенные периоды не- 
сомненной тектонической 
активности соответствуют 
выводам, которые делали 
геологи. 


ИЗОБРЕТЕНИЕ №... 

С тех пор, как была изо- 
бретена автоматическая 
сварка, всегда для запол- 
нения зазора между сва- 
риваемыми кромками ис- 
пользовалась электродная 
проволока. Специалисты 
же из Уральского НИИ 
трубной промышленности 
утверждают, что ка- 
чество сварки и произво- 
дительность повысятся, ес- 
ли в сварочную ванну по- 
давать стальную дробь 
(авторское свидетельство 
№ 740435). 

ИЗОБРЕТЕНИЕ № ... 

Почти в каждом произ- 
водственном цехе есть мо- 
стовой кран. Если к нему 
приделать телескопическую 
стрелку с люлькой для ра- 
бочего, очень удобно будет 
красить потолки, мыть стек- 
ла, ремонтировать электро- 
оборудование, заменять 
электролампы, для чего сей- 
час приходится возводить 
специальные подмост- 

ки (авторское свидетельст- 
во № 740696). 
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что недавно не могло прийти в 
голову воспитанному пожилому 
или средних лет человеку — бе- 
жать «трусцой» по улице, да еще в 
«легкомысленном» спортивном 
костюме, — стало чуть ли не пра- 
вилом хорошего тона. Если в ше- 
стидесятых годах вид пожилых бе- 
гущих не на работу людей явно шо- 
кировал прохожих, то теперь на 
них смотрят с почтением, а то и с 
завистью. Уже сейчас, например, 
в США зарегистрировано около 
25 миллионов мужчин и женщин 
самого разного возраста, регуляр- 
но занимающихся оздоровитель- 
ным бегом. Очевидно, если бы за- 
нятия бегом не давали ощутимой 
пользы, то никакой агитацией 
нельзя было бы добиться такой 
ошеломляющей его популярности, 
создать на него устойчивую моду. 

Все это так, но при чем здесь ум 
и красота? 

Начнем с небольшого отступле- 
ния в общеизвестное. Если чело- 
век занят какой-либо достаточно 
напряженной работой, то через 
некоторое время он чувствует, 
что выполнять ее становится все 
труднее и труднее. Усилием воли 
он может заставить себя продол- 
жать ее в прежнем темпе, но через 
некоторое время и этого оказы- 
вается недостаточно — темп ра- 
боты начинает неотвратимо сни- 
жаться, падает ее эффективность, 
производительность, качество, че- 
ловек вообще может даже оказать- 
ся неспособным продолжать ее. 
Естественно, при выполнении од- 
ной и той же работы утомление у 
одних наступает раньше, у дру- 
гих — позже. Причина этого в том, 
что различен уровень выносли- 
вости — способности противосто- 
ять утомлению и поддерживать 
интенсивность работы на первона- 
чальном уровне. 

Выделяют четыре основных типа 
утомления: умственное (например, 
при запоминании большого объе- 
ма информации, текста и т. д.); 
сенсорное, то есть связанное 
с напряженной работой слухо- 
вого, зрительного и других ана- 
лизаторов; эмоциональное — на- 
пример, при переживаниях, свя- 
занных с длительным напряже- 
нием, тревогой, страхом, и, нако- 
нец, физическое — вызванное мы- 
шечной работой при достаточно на- 
пряженной «двигательной дея- 


чего неожиданного нет. На протя- 
жении всей своей эволюционной 
истории человек вынужден был вы- 
полнять большой объем физи- 
ческой работы, поддерживая тем 
самым свою выносливость на вы- 
соком уровне. Современная же 
цивилизация, обрекая своей тех- 
нологией людей к малоподвижному, 
«безмускульному» образу жизни, 
как бы исключила необходимость 
поддержания общей выносливо- 
сти из списка повседневных забот 
организма. Следовательно, для 
современного человека пробле- 
ма выносливости — это прежде 
всего проблема тренировки обес- 
печивающих систем организма. 

А основой такой тренировки 
является продолжительная рабо- 
та умеренной мощности, включаю- 
щая весь мышечный аппарат. Это 
наглядно демонстрирует спортив- 
ная практика. Спринтер, работаю- 
щий в режиме максимальной мощ- 
ности, «расходуется» в течение 
10—20 секунд, бегун на 800 или 
1500 метров обладает запасом вы- 
носливости для поддержания до- 
статочно высокой скорости бега 
уже на несколько минут, мара- 
фонец, скорость бега которого наи- 


нически «задействованных» толь- 
ко на переключение рычагов экска- 
ватора, в свою очередь, поддержи- 
вается теми, которые обеспечивают 
процессы жизнедеятельности все- 
го организма — сердечно-сосу- 
дистой, дыхательной, эндокрин- 
ной и другими. Иными словами, 
локальное и общее физическое 
утомление оказываются неразрыв- 
но переплетены, не отделимы друг 
от друга. А выполняя на «кон- 
вейере жизни» лишь ограниченное 
число профессиональных опера- 
ций, человек тренирует лишь вы- 
носливость к тому или иному ло- 
кальному утомлению. 

...Которая «съедается» общей 
физической растренированностью, 
так как сердечно-сосудистая, ды- 
хательная и другие «обеспечиваю- 
щие тылы» не в состоянии обеспе- 
чить работу даже той трети мышц, 
которые сами по себе хорошо от- 
тренированы к «узкопрофессио- 
нальной» деятельности. Вот поче- 
му тренировка только тех систем, 
которые непосредственно вовле- 
чены в работу, тренировка узко 
функциональная, не эффективна, 
а зачастую и просто вредна. 

В общем-то, в этом выводе ни- 
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«Если хочешь быть сильным — 
бегай, если хочешь быть 
красивым — бегай, если хочешь 
быть умным — бегай»... 

Не правда ли, этот афоризм 
настолько современен, что, 
появись он на транспаранте 
где-нибудь на стадионе, 
в заводском цехе или фойе 
научно-исследовательского 
института, его восприняли бы 
только как 

физкультпросветовский призыв 
легкоатлетической секции. 

А между тем это изречение 
приписывается древним эллинам. 
Если это так, то древние 
греки имели в виду именно 
тот самый медленный 
( «трусцой» ) бег, который был 
с таким успехом «открыт» 
каких-то двадцать лет назад. 


тельности», например при беге. 

Так почему же преодоление 
именно физической утомляемости, 
одной из четырех, лежит, по мне- 
нию древних греков, в основе все- 
общего совершенства человека? 

Физическая работа может заклю- 
чаться и в переключении рычагов 
экскаватора, и, действительно, в 
продолжительном беге. В пер- 
вом — и подобных — случае в ра- 
боте участвует около трети обще- 
го объема мышц тела, во втором — 
практически все. Принято поэтому 
утомление, вызванное работой, 
когда занято менее трети мышц, 
называть локальным, когда более 
трети — общим. Несмотря на мно- 
гочисленные исследования, про- 
блема возникновения как локаль- 
ного, так и общего утомления все 
еще далека от окончательного 
разрешения. До сих пор не прекра- 
щаются дискуссии между теми, кто 
считает ответственными за мышеч- 
ное утомление в первую очередь фи- 
зиологические системы организ- 
ма, и теми, кто возлагает эту от- 
ветственность главным образом 
на центральную нервную систему, 
хотя в последнее время намети- 
лось сближение этих крайних то- 
чек зрения. Если не вдаваться в 
излишние подробности, можно 
сказать, что сейчас создается об- 
щая теория утомления — адап- 
тационная. В основе ее лежит пред- 
положение, что процессы, обуслов- 
ливающие развитие утомления, 
в первую очередь затрагивают кору 
больших полушарий, но и роль 
местных, физиологических факто- 
ров при этом очень велика. В за- 
висимости от вида работы, ее 
напряженности, продолжительно- 
сти ведущая роль в развитии утом- 
ления может принадлежать раз- 
личным физиологическим систе- 
мам. 

Но ведь работа систем, меха- 
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меньшая, может поддерживать 
первоначальную скорость несколь- 
ко часов. 

Наблюдения практиков точно 
согласуются с эксперименталь- 
ными. Ростовские ученые Л. Гар- 
кави, М. Уколова и Е. Квакина 
исследовали приспособительные 
реакции организма при действии на 
него слабых, умеренных и силь- 
ных раздражителей различных 
видов, на которые организм отве- 
чает каждый раз однозначными 
реакциями. И оказалось, что в 
зависимости от силы воздействия 
возможны три типа ответных ре- 
акций. Реакции на слабые сигналы 
исследователи назвали реакциями 
тренировки, на средние — реак- 
циями активации, на сильные — 
реакциями стресса. Серия опытов 
показала, что реакции тренировки 
и в еще большей степени реакции 
активации значительно сильнее 
повышают устойчивость организ- 
ма к неблагоприятным воздейст- 
виям, чем реакция стресса. Боль- 
ше того, реакции тренировки и ак- 
тивации, возникающие в ответ на 
воздействие какого-то одного фак- 
тора, перекрестно повышают 
устойчивость к ряду других факто- 
ров, по природе очень далеких от 
первого, то есть повышают устой- 
чивость организма к общему утом- 
лению. 

2 . 

Каждая клетка нашего орга- 
низма требует бесперебойной до- 
ставки универсального окислите- 
ля — кислорода, для чего необ- 
ходим довольно мощный транс- 
портный аппарат. Наша дыха- 
тельная система неоднородна. По- 
мимо внешнего дыхания (газо- 
обмена между атмосферным воз- 
духом и кровью сосудов легких) 
существует внутреннее дыхание — 
окислительные процессы, идущие 
внутри тканевых клеток. Ученые 
доказали, что внутреннее (итого- 
вое) дыхание характеризуется 
максимальным потреблением кис- 
лорода (МПК). Этот показатель 
информирует, насколько эффектив- 
но дышит человек, сколь надеж- 


но работает его сердце и сосудистая 
система, как функционируют важ- 
нейшие органы. (Всемирная орга- 
низация здравоохранения даже 
рекомендовала использовать этот 
показатель для определения физи- 
ческого состояния человека). То 
есть чем большим МПК облада- 
ет человек, тем он работоспособнее. 
И неудивительно, что у спортсме- 
нов высокой квалификации — 
лыжников, бегунов на длинные 
дистанции, конькобежцев, вело- 
сипедистов, гребцов — МПК в 
два, два с половиной раза выше, 
чем у людей, не занимающихся 
спортом. 

Далее. «Безмускульность», ма- 
лоподвижность цивилизованного 
образа жизни ведет к раскоорди- 
нации, разбалансированию рабо- 
ты органов и систем нашего орга- 
низма. Воспрепятствовать этому 
может лишь длительная физи- 
ческая работа, так как именно в 
процессе адаптации к ней и про- 
исходит саморегулирующая «под- 
настройка» всех звеньев и систем 
организма. Она проявляется, в 
частности, в явлении, которое из- 
вестный немецкий ученый Г. Мел- 
лерович назвал экономизацией: 
у физически тренированного чело- 
века в покое уменьшается часто- 
та дыхания и число сердечных со- 
кращений (сердце больше отды- 
хает), улучшается коронарный 
кровоток, снижается (нормали- 
зуется) артериальное давление, 
обменные процессы в организме 
протекают с меньшей затратой 
энергии, повышается выработка 
биологически активных органи- 
ческих соединений, усиливающих 
местный кровоток, что улучшает 
кровоснабжение органов и тка- 
ней. Физическая активность, на- 
пример, оказывает огромное влия- 
ние на деятельность гипоталаму- 
са — высшего центра вегетатив- 
ной регуляции: нормализуется сон, 
аппетит, сосудистый тонус, соот- 
ношение гормонов в крови. 

Иными словами, выполняя до- 
статочно большой объем физи- 
ческой работы, но в режиме тре- 
нировки или активации, человек 
как бы приводит свой организм в 
естественное состояние, и это соз- 
дает у него высокий жизненный 



тонус. Английский ученый М. Кара- 
зерс даже выступил с сообщением, 
что при физических нагрузках 
выделяется гормон норэнинефрин, 
создающий у людей «ощущение 
оптимизма». 

Итак, оттренировать общую 
выносливость сравнительно не- 
трудно — для этого необходимо 
ежедневно (регулярность в этом, 
как и во всякой тренировке, имеет 
первостепенное значение) зани- 
маться достаточно напряженной, 
но тренирующей, а не стрессовой 
физической деятельностью — бегом 
трусцой, плаванием, ходьбой на 
лыжах, греблей, туризмом, ездой 
на велосипеде, танцами. (Канад- 
ские ученые, сделавшие полиго- 
ном своих исследований дискотеки, 
определили, что танцы — три ра- 
за в неделю по полтора часа — 
приносят не меньшую пользу, чем 
тренировка в других видах дви- 
гательной деятельности — баскет- 
боле, велоспорте, плавании). Та- 
ким образом, выбор зависит от ин- 
дивидуального вкуса, уровня тре- 
нированности (или растренирован- 
ности), врожденных предпосылок. 
Каждый, кто решил начать разви- 
вать выносливость, должен трезво 
оценить свои возможности, свои 
индивидуальные особенности, но 
при этом помнить, что лишь по- 
степенно, шаг за шагом можно уве- 
личивать нагрузку. При правиль- 
ной организации занятий границы 
утомления будут сдвигаться все 
дальше, позволяя выполнять боль- 
ший объем работы. 

Иными словами, физическая 
нагрузка малой мощности, но до- 
статочной продолжительности — 
совершенно особый; уникальный 
«университет» комплексного физи- 
ологического обучения человече- 
ского организма. И — продолжая 
сравнение — основным факульте- 
том его, действительно, является 
неторопливый бег. И не потому, 
что он лучше, например, езды на 
велосипеде, — просто он самый 
доступный из всех факультетов, 
так как при поступлении на него 
не требуется никаких дополни- 
тельных «технических» знаний. 

...Более восьмидесяти лет назад 
в первых соревнованиях по ма- 
рафону изъявили желание принять 
участие со всего мира только 
шестнадцать человек. Причем ни 
они сами, ни зрители не были 
уверены, что кто-нибудь доберется 
до финиша. А сейчас, когда бег стал 
потребностью миллионов, на стар- 
ты «непрофессиональных марафо- 
нов» выходят десятки тысяч лю- 
дей, среди них и женщины, и де- 
ти. Кстати, есть и этнографи- 
ческие аналоги массовым марафо- 
нам, ставшим повседневностью. 
Мексиканские индейцы племени 
тараумара с детства тренируются 
в медленном беге. Дистанция устра- 
иваемого у них ежегодно сверхма- 
рафона, в котором принимает уча- 
стие значительная часть племени, 
270 километров. 

Как же с высоты наших сегод- 
няшних знаний и опыта отнестись 
к древнегреческому афоризму? 

Эллины предусмотрели глав- 
ное: выносливость, работоспособ- 
ность — основа гармонического 
совершенствования человека. И так 
как они не успели изобрести вело- 
сипед, не играли в баскетбол, не 
додумались до дискотек, то им 
оставалось призывать к изначаль- 
ному и всеобъемлющему способу 
воспитания этих качеств. 


ВО ВСЕМ МИРЕ 


— 1 Стрелка — обелиск 

При раскопках на Мар- 
совом поле в Риме обнару- 
—і жены части огромных сол- 

печных часов императора 

Августа. Роль стрелки вы- 
1 поднял египетский обелиск. 

— ‘ находящийся сейчас перед 

зданием итальянского пар- 
ламента, а мраморный цн- 
ферблат с изображениями 

— зодиакальных знаков 
Девы, Козерога п Льва — 
достигал шестидесяти мет- 
ров в диаметре. Теперь ци- 

— ферблат лежит в земле на 

глубине шести с половиной 

метров. Часы были обнов- 

лены императором Доми- 

— 1 цианом в конце первого 
века новой эры. 

Искусственное 

— ухо 

В некоторых клиниках 

— Европы и Америки начались 

испытания бионического 

уха. Оно создано группой 

ученых из Мельбурнского 

университета под руковод- 

ством профессора Три ми 

Кларка. Самая сложная 
часть искусственного уха — 

двадцать два электрода. 

которые имплантируют во 

внутреннее ухо. Они пере- 
іают электрические иѵпуль- 
— > сы преобразования звука 

прямо на слуховой нерв. 

Бионическое ухо возвраща- 
ет слух лишь частично: 

конечно, двадцать два кана- 

да лучше, чем единственный 

электрод, который имплан- 
тировали до сих пор, но 

далеки еще от достижений 

природы — слуховой нерв 

имеет около тридцати тысяч 
окончаний. 

Лунные 

рудники 

Г Чтобы строить станции и 

— поселения в космосе, надо 
научиться извлекать сырье 

из лунных пород. Американ- 

с кие специалисты исныты- 

вают плавильную установку 

для работы на Дуне. Отде- 
лешіе металлов от лунных 

пород происходит с по- 

мощью электролиза, причем 

сначала породу надо рас- 
плавить. Плавить же ее 

— можно интенсивными пуч- 
— _ ками солнечных лучей, 
сконцентрированных пара- 
болическими зеркалами. 

Энергию для электролиза 

обеспечат солнечные ба- 
тареи. По оценкам, для 
производства тонны железа 

за сутки потребуется уста- 

новка размером с письмен- 
ный стол и солнечные ба- 
тареи величиной с футболь- 
ное поле. Не стоит забывать, 
что с Луны гораздо легче 

* попасть на околоземную ор- 
І 3 биту, чем с Земли. Так что 
I 2 очень скоро могут потребо- 

• і ваться шахтеры для лун- 
«'» ных рудников. 

п 1 
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НЕИЗВЕСТНОЕ ОБ ИЗВЕСТНОМ 


— А. Нейфах, 

— доктор биологических наук 

= Три случая 

і из биографии 

= клетки 

— В этой статье будет рассказано о трех 
типах клеток — клеток, совершенно различных 
по своему назначению и по виду животных, 
которым они принадлежат. Во-первых, это расту- 

— щие яйцеклетки лягушки — ооциты, во-вторых, 

клетки слюнных желез личинок дрозофилы и, 

в-третьих, клетки соединительной ткани мыши — 
фибробласты, выращиваемые в искусственных 
условиях. Такой причудливый выбор не должен 

— удивлять. В биологии принято «искать под 
фонарем», то есть там, где лучше видно. Это 
означает, что для каждого биологического яв- 

— ления стараются отыскать такую систему, или, 
как. чаще говорят, модель — вид животного или 
растения, тип клеток, способ наблюдения, — где 
это явление наиболее доступно изучению. На 

— этих трех моделях мы рассмотрим изменения, 

которые происходят в генах, но, как мы увидим, 

совершенно различным образом. 

Однако цель статьи не в том, чтобы рас- 

— сказать об этих клетках или их генах, хотя 
каждая модель по-своему интересна и заслу- 
живает отдельного разговора. На этих моделях 
хочется показать три самостоятельных и очень 

— важных биологических явления, в которых про- 
являются общие свойства жизни. Эти явления — 

развитие, приспособление и эводюция. Показать 
их внешнее сходство и глубокие действительные 

— различия важно потому, что их нередко смеши- 
вают, причем не только те, кто просто интере- 
суется биологией, но и те, кто ею серьезно 
занимается. И от этого возникают недоразуме- 

— ния теоретического плана. Споры ведутся о 
вещах, о которых спорить бессмысленно. Автор 

статьи уверен, что и. широкому читателю, кото- 
рому часто приходится слышать о дискуссиях 

— по поводу эволюционной теории, следует знать 
некоторые азы, ныне установленные биологи- 
ческой наукой. Многое из того, что сегодня в 
науке считается очевидным, еще совсем недавно 

— было и спорным, и туманным. 

Итак, некоторые известные события в совер- 
шенно не известном большинству молекулярном 
обличье — крупным планом. 

Развитие, 
или 

Как ядро растущей яйцеклетки 
выходит из трудного положения 

Икринки лягушек очень велики — до двух- 
трех. миллиметров в диаметре. Они почти в 
сто тысяч раз больше тех клеток, из которых 
развиваются. Такое развитие, или дифферен- 
цировка яйца, длится долго: у африканской ля- 
гушки, сейчас обычной во многих лабораториях, 
— ксенопуса — несколько месяцев, а у наших 
лягушек из-за долгих зимних спячек — два-три 
года. Основную массу яйца составляет желток, 
который синтезируется в печени и через кровь 
поступает в растущий ооцит. Но во время роста 
яйца в нем создается запас и собственных 
белков и молекул РНК, в десятки тысяч раз 
больший, чем в обычной клетке. 

Большую часть этих РНК составляют рибосом- 
ные РНК (рРНК), входящие в состав рибосом, 
на которых образуются все клеточные белки. 

Проблема состоит в том, что в растущем 
яйце синтез всех РНК происходит, как и в любой 
клетке, в одном ядре, которое содержит те же 
два набора хромосом. Но задача перед таким 
ядром стоит более сложная — насинтезировать 
рРНК во много десятков тысяч раз больше, чем в 


обычной клетке. Если бы этот процесс проис- 
ходил обычным путем,, накопление рРНК дли- 
лось бы около ста лет, а в действительности 
он занимает несколько месяцев. 

Как же это достигается? В самом начале 
роста яйца в его ядре происходит особый 
процесс, который получил название «амплифика- 
ция» (умножение) рибосомных генов. Вопреки, 
казалось бы, незыблемым правилам, .согласно 
которым удвоение хромосом или синтез ДНК 
происходит по всей длине хромосомы, в ядрах 
яиц удваивается только небольшой участок хро- 
мосомы, содержащей рибосомные гены. Удвое- 
ние (репликация) ДНК происходит несколько 
раз, а кроме того, и сами отрезки ДНК начинают 
удваиваться самостоятельно. Так, за короткое 
время в ядре маленького ооцита создается 
около тысячи или даже несколько тысяч р-генов. 
Все они начинают синтезировать рРНК, и боль- 
шое их число позволяет накопить то его коли- 
чество, которое необходимо для образования 
большого яйца лягушки и ранних стадий раз- 
вития зародыша. 

Сейчас умножение генов обнаружено еще в 
нескольких случаях. Но этот способ усиления 
работы генов остается в известном смысле 
экзотическим. 

Тем не менее мы видим, что, по . крайней 
мере в некоторых случаях, начинает, дейст- 
вовать особый механизм, который может вызы- 
вать избирательное умножение лишь небольшо- 
го участка хромосомы. Созданный в ходе.миллио- 
нов лет эволюции, механизм действует только в 
совершенно определенных клетках и на опре- 
деленной стадии их развития. И затрагивает он 
только определенные гены. Естественно, что 
действует этот механизм во всех таких клет- 
ках, в нашем случае во всех ранних ооцитах ля- 
гушки. Это пример изменений в генах, которые 
закономерно происходят в ходе развития орга- 
низма и мало зависят от внешних условий. 

Приспособление, 

или 

Как клетки защищаются 
от случайного перегрева 

Только два класса животных — птицы , и 
млекопитающие — способны поддерживать 
свою температуру в очень узких границах и 
поэтому меньше зависят от температуры окру- 
жающей среды. Все же остальные животные ста- 
раются избегать неблагоприятных условий и до- 
стигают этого, греясь на солнце, уходя в тень, 
мигрируя на север или на юг, и т. д. Однако от 
опасности перегрева не всегда можно спастись 
бегством. 

Оказалось, что в клетках многих, а может 
быть и всех, животных есть специальный гене- 
тический механизм такой защиты. При перегре- 
ве включаются особые гены теплового шока и 
синтезируются специальные белки (их часто на- 
зывают по-английски: гены и белки «хит-шока»). 
Лучше всего они изучены у личинок дрозофилы, 
где в ядрах клеток слюнных желез находятся 
гигантские хромосомы, состоящие из тысячи 
параллельно идущих нитей ДНК- Такие хромо- 
сомы называют политенными (многонитчатыми). 
Под обычным микроскопом, в- этих хромосомах 
можно увидеть особенно активные гены и опре- 
делить их точное положение. Активные гены в 
политенных хромосомах выглядят как вздутия, 
которые называют пуфами. 

Если личинку дрозофилы перенести из нор- 
мальных двадцати пяти градусов в предельно 
высокие для нее температуры тридцать четыре — 
тридцать семь градусов, то уже через одну мину- 
ту в ядрах ее клеток начинаются важные изме- 
нения. На политенных хромосомах видно, как 
появляются шесть — девять новых пуфов, в то 
время как старые пуфы (гены, активные при 
нормальной температуре) начинают уменьшать- 
ся и скоро выключаются совсем. На новых пуфах 
синтезируются новые «хит-шоковые» РНК, а на 
них в цитоплазме образуются особые «хит-шо- 
ковые» белки. Синтез старых «до хит-шоковых» 
белков прекращается. 

В этой модели все интересно и многое еще 
непонятно. Главное, не ясно, что делают «хит- 
шоковые» белки и каким образом они защищают 
клетки от высокой температуры. Такие же белки 
при перегреве начинают синтезироваться и во 


всех других тканях личинки, хотя до этого в раз- 
ных тканях производились различные белки. У 
других организмов при перегреве также образу- 
ются их «хит-шоковые» белки, которые у разных 
видов оказываются довольно похожими — от 
бактерий и до млекопитающих. 

Нам важно здесь заметить, что есть меха- 
низм, управляющий действием генов иначе, чем в 
яйцах лягушки. Различия состоят не только в 
том, что при перегреве происходит лишь перек- 
лючение с одних активных генов на другие. 
Отличия «хит-шока» в том, что он наступает не 
всегда, не на определенной стадии развития и не 
только в определенных клетках. Но все же это 
случается достаточно часто для того, чтобы в 
эволюции, выработался специальный механизм 
защиты от перегрева. Судя по тому, что защит- 
ные белки сходны у очень широкого круга орга- 
низмов, возникли они в эволюции очень давно, 
сотни миллионов лет назад. 

Первая и вторая модели имеют и общее. Оно 
состоит в том, что в обоих случаях клетки не 
встречаются ни с чем для себя новым и неожи- 
данным. Амплификация р-генов происходит 
всегда, когда клетки достигают стадии ранних 
ооцитов, а «хит-шок» наступает всегда, когда по- 
вышается температура. Очевидно, что естествен- 
ный отбор сохранил только организмы, способ- 
ные к этим процессам. Лягушки, у которых не 
было амплификации в ооцитах, не оставляли 
потомства, а организмы, не способные к вклю- 
чению генов «хит-шока», погибали при первом 
же случайном, но достаточно частом перегреве. 

Эволюция, 

или 

Как клетки приобретают 
устойчивость к ядам 

Клетки в культуре тканей могут размножать- 
ся в подходящей питательной среде часто беско- 
нечно. Для этого они должны пройти «трансфор- 
мацию» — приобрести некоторые свойства опу- 
холевых клеток. Линии таких клеток, или клоны, 
культивируются во многих лабораториях, пере- 
даются из страны в страну, и каждая линия 
сохраняет свои характерные свойства: ско- 
рость деления (обычно раз в сутки или около то- 
го) , пищевые потребности и т. д. Если в среду 
для культивирования добавить то или иное ток- 
сичное вещество, судьба клеток зависит от его 
дозы. При малых дозах клетки замедляют де- 
ление, при больших часть из них погибает, 
при еще больших погибают все. 

Однако оказалось, что в ряде случаев 
клетки в культуре можно «приучить» к ядам, 
хотя устойчивыми оказываются одна или не- 
сколько клеток из очень большого множества. 
В качестве такого яда американский ученый 
Шимке выбрал метотрексат - противораковый 
препарат, особенно сильно действующий на 
быстро делящиеся клетки. Механизм действия 
метотрексата известен — это ингибитор (пода- 
витель) работы фермента с длинным названи- 
ем — дегидрофолатредуктаза (сокращенно — 
ДГФР), который необходим для синтеза нуклеи- 
новых кислот. 

Если в культуру клеток постепенно добав- 
лять метотрексат в такой концентрации, кото- 
рая приводит к гибели около 99 процентов 
клеток, то через несколько недель выживаемость 
повысится. Дозу ингибитора теперь можно 
увеличить, и опять через несколько клеточных 
поколений клетки «научаются» выдерживать и 
повышенную дозу. Так, шаг за шагом, через, не- 
сколько месяцев можно получить линию клеток, 
которая нормально себя чувствует и размно- 
жается в таких высоких концентрациях метот- 
рексата, при которых клетки исходного клана по- 
гибают быстро и все, без исключения. Обнару- 
жили и механизмы такой устойчивости. Клон 
выживших клеток синтезировал в сотни и тысячи 
раз больше фермента ДГФР, на который дейст- 
вует метотрексат. И подавление активности 
этого фермента даже в тысячу раз сохраняло еще 
достаточную его работоспособность для нор- 
мального синтеза нуклеиновых кислот и размно- 
жения клеток. 

Аналогичные результаты получили в нашей 
стране Б. П. Копнин и А. В. Гудков. В качестве 
повреждающего агента они использовали ве- 
щество с совсем другим механизмом действия — 
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колхицин. Этот препарат, получаемый из не- 
которых растений, в клетках животных вы- 
зывает разрушение основы клеточного «ске- 
лета» — микротрубочек, которые, в част- 
ности, необходимы при клеточном делении. 
Обычные клетки, если их поместить, в среду, 
содержащую колхицин, останавливаются в сре- 
дине митоза и не могут разделиться. Однако, 
если клетки, чувствительные к колхицину, 
культивировать сначала в небольших концент- 
рациях, которые затем постепенно .повышать, то 
через три-четыре месяца (более ста клеточных 
поколений) возникнет новая линия, способная 
нормально делиться в таких концентрациях кол- 
хицина, которые в 500—800 раз выше тех, что 
блокируют деление обычных клеток. 

Механизм такой устойчивости был также 
изучен. Он оказался совсем иным, чем устой- 
чивость к метотрексату. Клетки становятся 
устойчивыми к колхицину потому, что он в них 
почти не проникает. Одновременно клетки при- 
обретают устойчивость, точнее непроницаемость, 
и к целому ряду других токсических веществ, 
плохо растворимых в воде. У таких клеток, 
очевидно, изменяются свойства клеточных 
мембран, а сами эти свойства зависят от особого 
белка. Если в обычных клетках такого белка 
очень мало, то в колхицин-устойчивых клетках 
его в сотни раз больше. 

Как же «приспосабливаются» клетки к 
метотрексату, колхицину или другим повреж- 
дающим агентам? Выснилось, что у них увели- 
чивается число генов, влияющих на невоспри- 
имчивость ядов. И тут можно различать два 
этапа. Сначала, по-видимому, участки хромосом, 
содержащие необходимые для защиты гены, из- 
бирательно удваиваются и отделяются от хро- 
мосомы. Это напоминает, во всяком случае 
внешне.то, как умножаются гены рРНК в яйцах 
лягушки. В устойчивых клетках образуется 
множество мелких кусочков хромосом, которые 
во время деления клетки остаются не связан- 
ными и распределяются между дочерними клет- 
ками довольно случайно. Но потом, на втором 
этапе «приспособления» клеток к токсическому 
веществу, эти внехромосомные фрагменты встра- 
иваются в хромосому, причем на одном конце 
определенной хромосомы, и образуют участок, 
состоящий из множества повторяющихся генов. 

Весь этот процесс был также назван «ампли- 
фикацией». Формально это правильно, так как 
число генов в итоге действительно умножается 
во много раз. Но вместе с тем в таком наиме- 
новании есть и нарушение правил научной 
терминологии. Мы знаем, что термин «амплифи- 
кация генов» уже занят и относится к эпизо- 
дам развития организма. Казалось бы, беда 
невелика — и здесь и там речь идет об увели- 
чении числа одинаковых генов. Более того, сам 
механизм этого процесса поначалу похож. Но в 
том-то и дело, что одинаковые названия вольно 
или невольно создают впечатление, что речь идет 
об одном и том же биологическом явлении. А 
явления эти совершенно различны, и путать их 
непростительно. Подобная путаница создает 
ложные представления о куда более серьезных 
биологических проблемах, чем изменения генов 
в ооцитах или в клеточных культурах. 

Все дело в том, что «амплификация» генов 
в клетках, «приспосабливающихся» к метот- 
рексату или к колхицину, — совсем не дифферен- 
цировка и даже не приспособление. (Оттого это 
слово в предыдущем разделе заключалось в 
кавычки.) Данный процесс отличается от того, 
что происходит в ооцитах, и от тех действи- 
тельно приспособительных процессов, которые 
идут при перегревании клеток. Различия состоят 
в том, что амплификация, или включение генов 
«хит-шока», происходит во всех клетках одного 
типа или при одних условиях. Это означает, что 
ооциты, или клетки дрозофилы, заранее (в 
эволюции) запрограммированы к подобным из- 
менениям в генах. А устойчивыми к метотрексату 
или колхицину становятся лишь очень немногие 
клетки. Частота такого преобразования не пре- 
вышает одну клетку на сто тысяч или даже на 
миллион. Лишь преимущественное размножение 
этих одиночных клеток позволяет им через не- 
сколько поколений заменить собой всю линию. 


Никакой программы возникновения устой- 
чивости не существует. Уже сама редкость 
процесса говорит о его случайности. Но самое 
главное в том, что он происходит не в ответ на 
метотрексат или колхицин, а совершенно неза- 
висимо от них. В других клетках происходят 
случайные увеличения числа совсем других 
районов хромосом, несущих другие гены. Но в 
присутствии метотрексата остаются живыми и 
размножаются только те очень немногие клетки, 
в которых случайно оказались в увеличенном 
количестве именно гены ДГФР. 

При небольшой концентрации токсического 
вещества даже небольшое увеличение числа 
«полезных» генов (в два — десять раз) уже 
позволяет именно этим клеткам размножиться 
и вытеснить все остальные, лишенные даже 
этих небольших преимуществ. Случайные про- 
цессы изменения числа генов продолжаются 
и в этой новой культуре. Большинство из них 
не имеет отношения к «полезным» генам. В ряде 
случаев число «полезных» генов даже умень- 
шается. Но в некоторых клетках — доля их 
опять-таки не превышает одной стотысячной — 
случайно происходит дальнейшее увеличение 
числа «нужных» генов. И если концентрация 
метотрексата возросла, то выживут, размно- 
жатся и вытеснят все другие клетки потомки 
этих немногих, обладающие большим числом 
генов ДГФР. 

Так, в течение десятков и сотен поколений, 
происходит последовательный отбор и постепен- 
ное все большее увеличение числа генов, по- 
вышающих устойчивость по отношению к фак- 
тору отбора. То, что изменения в количестве 
соответствующих генов вызывает не сам мето- 
трексат или колхицин, не удивительно. Уди- 
вительно было бы обратное. Ведь клетки (и мы- 
ши, из которых их исходно получили) никогда 
не встречались с метотрексатом — веществом, 
искусственно синтезированным человеком. Ни- 
какого механизма для защиты от него клетки 
исходно не имели. Как же они могли бы его 
целенаправленно приобрести? Ведь для этого 
необходимо, чтобы молекулы метотрексата тем 
или иным путем отыскали на двойной спирали 
ДНК именно тот ее участок (ген), который 
кодирует именно ДГФР, и заставили бы его 
избирательно реплицироваться. Но химические 
свойства метотрексата не таковы, чтобы взаи- 
модействовать с ДНК. 

Можно, конечно, придумать и другие схемы. 
Но все они должны быть основаны на том, что 
клетка или уже подготовлена к действию яда, 
или сама «умеет» находить наилучшее решение. 
Считать, что клетка заранее готова ко всем 
возможным внешним воздействиям, нельзя. Но 
еще труднее представить, чтобы клетка «созна- 
тельно» находила правильное решение. 

Приблизительно таким же образом обстоит 
дело и с колхицином. Мыши с ним тоже никогда 
не встречались. Но вот сирийский хомячок, 
из тканей которого также получают культуру 
клеток, в природе питается растениями, в кото- 
рых колхицин содержится. И его клетки, с самого 
начала, оказываются значительно более устой- 
чивыми к колхицину, чем клетки мыши. 

На бактериях, у которых так же нетрудно 
вырастить клоны устойчивые, например к ан- 
тибиотикам, было прямо показано, что эта устой- 
чивость возникает не в ответ на антибиотик. 
Речь идет об известных опытах Ледерберга. 
когда испытывались тысячи небольших колоний 
бактерий, каждая из которых была выращена 
из одной клетки. Колонии эти делили на две, 
и одна из двух половин испытывалась на устой- 
чивость к антибиотику. Очень немногие из них 
оказались такими. Но в этом слѵчае устойчи- 
вой всегда оказывалась и вторая половина ко- 
лонии, которая с антибиотиком не соприкаса- 
лась. Следовательно, мутация устойчивости 
возникла в той одной клетке, из которой была 
выращена именно данная колония, и возникла 
эта мутация до того, как на колонию подейст- 
вовал антибиотик. Антибиотик только позволил 
эту мутацию выявить. 

Но почему все-таки происходит увеличение 
числа тех или других генов, хотя бы редкое 
и случайное? Точно это пока неясно. Но известно, 
что гены способны к редким выщеплениям из 
состава хромосом, размножению вне их и встраи- 
ванию в другие хромосомы. Это происходит 


потому, что клетки содержат ферменты, необ- 
ходимые для таких процессов. Эти ферменты 
необходимы клетке для нормального удвоения 
ДНК и для починки ее случайных повреждений. 
Возможно, что избирательное умножение и вы- 
щепление участков ДНК связано с редкими 
ошибками ферментов. Возможно также, что 
в этом принимают участие вирусы, ДНК кото- 
рых способна встраиваться и выщепляться из 
хромосомной ДНК. Для этого вирусы исполь- 
зуют все те же клеточные ферменты. 

А может быть, редкое удвоение отдельных 
участков хромосом и их встраивание в другие 
места — не такой уж вредный признак, а в 
принципе даже необходим для эволюции. Речь 
идет, конечно, не о пользе для клеточной куль- 
туры, ситуации, целиком искусственной и создан- 
ной человеком. Но и в обычной эволюции перенос 
генов и увеличение их числа встречаются до 
ста точно часто. 

Какие же выводы? 

Итак, на примере трех типов клеток и ситуа- 
ций мы рассмотрели модели трех видов процес- 
сов, нормально происходящих в живой природе. 
Первый из них — клеточная дифференцировка. 
Для создания такой важной клетки, какой 
является яйцо, — а это, без сомнения, самая 
важная клетка любого многоклеточного орга- 
низма — создаются такие сложные и нечасто 
встречающиеся процессы, как амплификация 
генов рРНК. Для осуществления этих процессов 
в ооцитах функционирует особый, созданный 
в эволюции механизм. 

В случае реакции клеток на перегрев мы 
также имеем дело с механизмом, созданным 
в эволюции. Это механизм приспособления кле- 
ток к возможным экстремальным ситуациям, 
наступающим, однако, достаточно часто, чтобы 
в эволюции «имело бы смысл» заводить специаль- 
ный ожидающий механизм, который может и 
не потребоваться. Подобных механизмов при- 
способления в каждом организме имеется мно- 
жество. Например, способность к загару являет- 
ся приспособлением на случай действия об- 
жигающих солнечных лучей. У людей с белой 
кожей он включается всякий раз, когда они 
длительное время находятся на солнце. Но часть 
населения нашей планеты живет или долго 
жила в условиях, когда яркое солнце светит 
почти каждый день. В таких условиях темную 
окраску кожи оказалось целесообразнее не 
создавать каждый раз заново, а как бы пере- 
вести ее из разряда приспособлений в разряд 
дифференцировок. Поэтому кожа темнеет еще 
в эмбриональном развитии, и маленькие негри- 
тята рождаются такими же черными, как и их 
родители. 

И, наконец, третья модель — это модель 
эволюции. На быстро делящихся клетках ее 
легче наблюдать, чем на целых организмах. 
В обсуждаемых здесь случаях фигурирует только 
один из множества возможных механизмов 
эволюционного процесса — посредством увели- 
чения числа генов. Наряду с ним есть и другие — 
например, изменение в структуре отдельных ге- 
нов и, соответственно, белков. Но во всех случаях 
в эволюционных процессах действуют свои, осо- 
бые законы — новое в эволюции всегда возника- 
ет как наследственное, и не приспособительно, 
а случайно, наряду с другими такими же слу- 
чайными изменениями. Однако естественный 
отбор создает преимущества для размножения 
организмов, несущих наследственные изменения, 
которые в данных условиях оказались полез- 
ными. Ни клетки, ни целый организм не могут 
«придумать» себе новое полезное изменение, 
да еще и сделать его наследственным. Таких 
механизмов в клетках просто не существует. 

Различать дифференцировку, приспособле- 
ние и эволюционный процесс важно, чтобы 
избежать неверного понимания природы живот- 
ного и, в частности, не приписывать ей свойств, 
которыми она не обладает. Она не обладает 
способностью «сознательно создавать» новые 
приспособления, но они могут возникать в про- 
цессе эволюции. Способность к эволюции — за 
счет отбора случайных наследственных изме- 
нений — это такое же непременное свойство 
жизни, как способность к развитию отдельного 
организма и способность организма адаптиро- 
ваться к внешним условиям. 
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В стране Болгарии 


Небольшими страны бывают только на гео- 
графических картах. А брелок к ключам в виде 
глобуса и ладонью можно закрыть. Мы побыва- 
ли в Болгарии — огромной стране гор и долин, 
больших и малых городов и разнообразных де- 
ревень. Одно из последних мест в мире она 
занимает, согласно статистике, лишь по един- 
ственному показателю — по преступности ( в пе- 
ресчете, как водится, на душу населения). Таким 
«аутсайдерством» можно и должно гордиться! 

Только в Европе по крайней мере шестнад- 
цать государств превосходят Болгарию по насе- 
лению, а во всем мире таких более населенных 
стран наберется около сорока, но Народная Рес- 
публика Болгария занимает отнюдь не послед- 
нее место в первой двадцатке стран мира, экспор- 
тирующих машины и оборудование, а по произ- 
водству и экспорту продукции электронной 
промышленности входит в первую шестерку. 
Особенно велика доля страны в производстве 
транспортного оборудования. А в области изго- 
товления электропогрузчиков и автопогрузчи- 
ков Болгария меряется силами с США и Японией. 
Если же учесть, что каждые пять лет болгарское 
машиностроение удваивает свое производство... 
Стоит упомянуть, что среди стран СЭВ Болга- 
рия — основной производитель запоминающих 
устройств, магнитных дисков и магнитных бара- 
банов. Девятое место в мире по добыче меди 
принадлежит стране, занимающей примерно 
семь сотых процента всей земной суши. 

Надо ли специально говорить об успехах 
болгарского сельского хозяйства?.. Чемпионка 
мира по розам знаменита и элитной пшеницей, 
и ранними овощами, и винами, и фруктами... 

Стоит обратить особое внимание на все уси- 
ливающийся интерес болгар к науке и технике. 
Тиражи научно-популярных журналов «Кос- 
мос», « Наука и техника за младежта», газеты 
«Орбита» перешагнули двухсоттысячный рубеж, 
и это в стране с населением менее чем 10 миллио- 
нов. Дело тут не только в том, что болгарские 


научные журналисты хорошо справляются со 
своей задачей. Интерес к достижениям мировой 
и прежде всего советской науки, к успехам бол- 
гарских ученых и изобретателей поддерживает- 
ся хорошей организацией молодежного научно- 
технического творчества. В движении ТНТМ — 
технического и научного творчества молодежи 
принимают участие многие сотни тысяч юношей, 
подростков, детей. Продумана система поощре- 
ний. Старшеклассники за успехи в этой области 
получают право поступления в вузы без экзаме- 
нов. Рабочие, победители соревнований по про- 
фессиям, получают более высокие разряды. 
Половина всех ребят от семи до четырнадцати 
лет принимает участие в олимпиадах, научно- 
практических конференциях, экспедициях, раз- 
ного рода технических соревнованиях. А это — 
залог и будущих творческих побед болгарской 
науки и техники. 

Говорят, что первое впечатление — самое 
верное. Это должно очень обнадеживать всех, 
кому удается ознакомиться с целой страной. 

Мы хотим поблагодарить всех болгарских 
ученых, писателей, журналистов, которые помог- 
ли нам разглядеть и понять то, что нам удалось 
увидеть в большой Болгарии, ее науке и культу- 
ре за короткие дни командировки. 

Наши впечатления поневоле мозаичны — 
и значительную часть этого отчета перед чита- 
телями составляет именно мозаика сообщений 
о достижениях болгарской науки и техники, 
прежде всего в сельском хозяйстве, столь важ- 
ном для страны, но также и в других областях, 
в частности в медицине и в использовании со- 
циологии в интересах производства. 

Мы надеемся донести до читателя хотя бы 
отдельные кадры того фильма, который развора- 
чивали перед нами болгарские дороги. 

Р. ПОДОЛЬНЫЙ В. БРЕЛЬ, 
Т. ЧЕХОВСКАЯ 


Вырастают новые заводы, 
рождаются новые машины — 
Народная Болгария 
работает, изобретает, 
празднует. И в эту 
полнокровную жизнь 
органически включаются 
памятники истории, 
представленные в этой 
мозаике фотокадров 
фрагментами древних фресок. 


Чудо-почва 

В начале века академик 
Георги Бончев взял пробу 
скальной породы в районе се- 
ла Голобрадово Кырджалий- 
ского округа. Лишь десять лет 
назад обнаруженным здесь ми- 
нералом под названием зеолит 
и его применением начал инте- 
ресоваться доцент Боян Алек- 
сиев из Софийского универси- 
тета. Его тщательные научные 
исследования вызвали интерес 


во многих странах. И это не 
случайно. 

Болгарские специалисты ис- 
пользовали этот минерал как 
почву в оранжереях. И сейчас, 
спустя несколько лет, результа- 
ты их трудов можно назвать 
впечатляющими. Коллектив 
во главе с инженером Георги 
Стойловым изобрел на основе 
зеолита минеральный почвен- 
ный субстрат балканин, обла- 
дающий рядом бесспорных до- 
стоинств. Он может впитывать 


и отдавать растениям значи- 
тельное количество питательных 
веществ. Основной недостаток ис- 
пользуемых до сих пор актив- 
ных оранжерейных субстратов 
(например, смеси почвы, тор- 
фа и песка) — сравнительно 
небольшое содержание легко- 
доступных для растений макро- 
и микроэлементов. Кроме того, 
низкий удельный вес и низкая 
пористость. Часто они зараже- 
ны болезнетворными микроба- 
ми и вредителями. Из-за не- 


хватки питательных веществ 
большой рроцент растений, вы- 
саживаемых на такие субстра- 
ты, не приживается. Снижает- 
ся и эффективность вносимых в 
них удобрений. 

Балканин содержит все не- 
обходимые для растений эле- 
менты. Большинством из них 
болгарские зеолиты обладают 
от природы, некоторые же при- 
ходится добавлять в зависимо- 
сти от конкретных требований и 
особенностей каждой культуры. 


Перед использованием в оран- 
жерее минерал размельчают и 
затем высушивают при высо- 
кой температуре. 

Такая технология обеспечи- 
вает еще одно ценное для аг- 
рономии качество балканина — 
стерильность. Несколько не- 
обычно связывать такие поня- 
тия, как стерильность и почва, 
но в данном случае это не пара- 
докс. Стерильность субстрата 
означает, что в нем разовьет- 
ся лишь то, что будет внесено 
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сознательно. В оранжерее, где 
выращивают растения на зео- 
литной почве, не увидишь ни 
одного сорняка. Беловатую 
«почву» не нужно ни копать, ни 
боронить. Она обеспечивает 
корням растении самый благо- 
приятный водно-воздушный ре- 
жим. Единственное условие — 
регулярная поливка. 

В опытно-экспериментальных 
базах в Софии, Пловдиве, 
Кырджали на балканине уже 
несколько лет выращивают са- 
мые различные культуры — 
клубнику, помидоры, лук, дыни, 
огурцы, цветы. Урожаи клуб- 
ники здесь почти в два раза 
выше, чем на обыкновенной 
почве. Урожаи огурцов и поми- 
доров выше на 30 — 40 процен- 
тов. 

В обычных оранжереях перед 
каждой новой посадкой расте- 
ний часть почвы приходится за- 
менять свежей. Это очень тру- 
доемкая работа. В оранжереях 
же, где используется балканин, 
сейчас же после плодоноше- 
ния одной культуры высажи- 
вается другая. Разумеется, пе- 
ред этим производится анализ 
содержания питательных эле- 
ментов, и если требуется, не- 
обходимые вещества добав- 
ляют. Притом на одной и той же 
балканинной почве различные 
культуры могут выращиваться 
без перерыва пять-шесть и бо- 
лее лет. 

Электронные труженики 

Ручная дойка коров и овец 
за редким исключением отошла 
в далекое прошлое. В какой бы 
коровник или на овцеферму мы 
ни заглянули, в глаза бросают- 
ся трубопроводы доильных ап- 
паратов. Вопрос как будто 
решен. 

Но не для каждого животно- 
го пригодна машинная дойка. 
Это заставило задуматься спе- 
циалистов Высшего института 
по зоотехнике и ветеринарной 
медицине в Стара-Загоре, а 
точнее, молодых специалистов 
из лаборатории автоматики, 
электрификации и электрони- 
зации при кафедре механиза- 
ции этого института. 

Известно, что доильные ап- 
параты несовершенны и не мо- 
гут определить, когда все мо- 
локо уже выдоено. В случае, 
если молоко кончилось, начи- 
нается так называемое «сле- 
пое доение», которое травми- 
рует вымя животного. Молодые, 
специалисты надеются с по- 
мощью сделанного ими анало- 
го-цифрового измерителя избе- 
жать неприятностей такого 
рода. 

Каждое животное имеет свою 
кривую лактации (молоковыде- 
ления), которая практически 
постоянна. Она помогает уви- 
деть момент, когда дойку сле- 
дует прекратить. Аналого-циф- 
ровой измеритель и вычерчи- 
вает такую кривую. Аппарат 
подключается к доильному аг- 
регату во время его работы. 
Молоко попадает в стеклянный 
цилиндр, и увеличение уровня 
молока в цилиндре поднимает 
поплавок, который связан с 
магнитом. Магнит движется 
вдоль матрицы с магнитоуп- 
равляемыми контактами. По- 
лученные от них импульсы (со- 
общение о повышении уровня 
молока) передаются по двум 
каналам в электронное устрой- 
ство, которое измеряет, вычис- 
ляет, вычерчивает кривую лак- 
тации и в нужный момент от- 


ключает аппарат. Полученные 
результаты могут быть исполь- 
зованы и при научных исследо- 
ваниях. 

Заслуживает внимания и 
разработанный молодыми уче- 
ными более совершенный ва- 
риант электропастуха, уже 
электронный. «Пастух» рабо- 
тает в таком режиме, что рас- 
ходует очень мало электроэнер- 
гии (лишь когда животные ка- 
саются огораживающего уча- 
сток провода, по нему прохо- 
дит слабый электрический ток) . 

Стоит упомянуть и электрон- 
ный измеритель температуры 
для животных. Результат полу- 
чается почти мгновенно, к то- 
му же прибор не бьется, не то 
что обычные термометры. 

Сейчас лаборатория рабо- 
тает над аппаратом для быст- 
рого измерения некоторых осо- 
бенностей хромосом сельскохо- 
зяйственных животных. С его 
помощью будут определяться 
генетические качества живот- 
ных. 


Враги наших врагов 

Борьба с вредителями расте- 
ний на полях, в садах и огоро- 
дах наиболее эффективна, если 
применяется так называемая 
интегрированная защита, соче- 
тающая химические, биологи- 
ческие, агротехнические и дру- 
гие методы. 

Это способствует разреше- 
нию и экологических проблем, 
стоящих перед работниками 
сельского хозяйства. 

В решениях XII съезда БКП 
особое место уделяется сохра- 
нению окружающей среды и 
дальнейшему расширению био- 
логической и интегрированной 
защиты растений. Основы для 
этого были заложены еще в 
прошлой пятилетке. В начале ее 
Совет Министров принял «Про- 
грамму развития и внедрения 
биологических средств и инте- 
грированных методов для за- 
щиты растений в период 1976 — 
1980 годов» с тем, чтобы, в 
частности, ограничить загря- 
знение почвы пестицидами. 
В программе предусматрива- 
лось' массовое создание биола- 
бораторий, в которых бы выра- 
щивались естественные анта- 
гонисты сельскохозяйственных 
вредителей. 

Биолаборатории для произ- 
водства трихограммы (насеко- 
мое, уничтожающее яйца ноч- 
ной капустницы и некоторых 
других вредителей сахарной 
свеклы, капусты, кукурузы) бы- 
ли организованы в ряде городов 
и сел. Два года назад в Плов- 
дивской и Великотырновской 
биолабораториях были смонти 
рованы биолинии, доставлен- 
ные из Советского Союза, что 
позволило механизировать про- 
изводство трихограммы. В этом 
году предстоит смонтировать 
еще четыре биолинии в Горни- 
Дыбннке. 

Созданы лаборатории и для 
выращивания естественного 
врага белокрылки, пожираю- 
щей огурцы и другие овощи в 
оранжереях. Биостанции для 
производства златоглазки, ко- 
торая используется в борьбе 
против ластовых вошек, коло- 
радского жука и плодовой мо- 
ли, построены в Пазаджике и 
в Горни-Дыбнике. 

После создания таких биола- 
бораторий стало возможно ши- 
рокое внедрение биологической 
и интегрированной защиты в 
болгарское сельское хозяйство. 

В годы восьмой пятилетки 
предусматривается еще более 
активное ее применение. Так, 
например, в 1985 году обрабо- 


танные площади увеличатся в 
два раза по сравнению с 
1980 годом. Повышаются тре- 
бования и к используемым пе- 
стицидам, причем самое боль- 
шое внимание уделяется мак- 
симальной безопасности чело- 
века, полезной флоры и фау- 
ны. Постоянно ведется конт- 
роль за тем, сколько пестици- 
дов остается в почве. 

К сожалению, сегодня все 
еще нельзя говорить о полном 
отказе от химической защиты 
растений. Пестициды по-преж- 
нему играют большую роль в 
сельском хозяйстве. Постепен- 
ное ограничение их примене- 
ния, однако, возможно и необ- 
ходимо. 

Новый хлеб 

Воздушное, вкусное тесто по- 
лучается из нового сорта пше- 
ницы, сорта 1300, который 
награжден золотым значком 
XI национальной выставки. 
Пшеница этого сорта имеет 
много преимуществ. Она высо- 
коурожайна, хорошо сопротив- 
ляется болезням и «простуде», 
не замерзает при внезапном по- 
холодании. 

Все эти качества поддержи- 
ваются, если хранить посевные 
семена при низкой температуре 
и облучать их рентгеновскими 
лучами. Именно из измененных 
таким способом семян и полу- 
чен новый сорт. 

Герметизированный фураж 

Полтора миллиона левов в 
год — такова сумма экономии, 
достигнутая за счет отказа от 
твердого и газообразного топ- 
лива в ряде хозяйств вокруг 
Плевена. По рекомендации Со- 
фийского НИИ электрифика- 
ции сельского хозяйства топли- 
во теперь вообще для сушки 
зерна не применяется. Новая 
технология позволила отка- 
заться от традиционной сушки. 
Фуражное зерно, например ку- 
курузное, сохраняется совсем 
другим способом. После убор- 
ки урожая оно лишь проветри- 
вается в естественных усло- 
виях, а затем сразу же расфа- 
совывается в полиэтиленовые 
мешки, которые герметически 
завариваются. В такой упаков- 
ке зерно не теряет влажность, 
не плесневеет, полностью со- 
храняет до весны все питатель- 
ные свойства. 

Наблюдения показали, что 
надой молока у коров, получав- 
ших зерно, хранящееся по но- 
вому методу, увеличивается на 
8,2 процента, а месячный при- 
вес поросят — на 19 процентов. 

ДСП из виноградной лозы 

По агрономическим прави- 
лам каждую осень на виноград- 
ных плантациях производят об- 
резку лоз. Старые побеги, от- 
личающиеся, кстати, солидной 
толщиной, обычно сжигают или 
дают погрызть домашним жи- 
вотным, например козам, для 
укрепления зубов. 

Более рациональный способ 
использования обрезков пред- 
лагают болгарские инженеры 
из Бургаса. Дело в том, что у 
лозы плотная и весьма ценная 
древесина, богатая лигнином и 
целлюлозой. С гектара план- 
таций получают по две тонны 
древесного материала. И вот 
предложено его не сжигать, а 
собирать, сушить, измельчать 
и делать древесностружечные 
плиты. 

Первые опыты в этом направ- 
лении оказались успешными. 


Качество полностью подходило 
под стандарты на обычные 
ДСП. Новые плиты оказались 
пригодными как для мебели, 
так и для строительных целей. 

А виноград ведь в основном 
произрастает в тех районах, где 
обычная древесина является 
большим дефицитом. 

Открытие шестого 
сердечного тона 

Врач слушает сердечные то- 
ны и шумы, по ним судит обо 
всей сердечной деятельности. 
Сердечные звуки могут быть 
графически зарегистрированы 
соответствующей аппаратурой, 
что помогает диагностирова- 
нию сердечно-сосудистых забо- 
леваний. 

Но что же собой представ- 
ляют сердечные тоны и шумы? 
Попросту говоря, периодиче- 
ское биение сердца восприни- 
мается как тоны, а непериоди- 
ческое — как шумы. При про- 
слушивании врач получает 
представление только о высоте, 
тембре или интенсивности сер- 
дечных звуков. Визуальный об- 
раз биения — фонокардиограм- 
ма — уже дает информацию и 
о их амплитуде и частоте. 
И здесь на помощь приходит 
язык цифр. Каждый тон и каж- 
дый шум имеет конкретные ча- 
стоты. И в зависимости от то- 
го, насколько они отклоняют- 
ся от допустимых границ, су- 
дят об общем функциональном 
состоянии сердца и возмож- 
ных сердечно-сосудистых забо- 
леваниях. 

Фонокардиография исполь- 
зуется в функциональной диаг- 
ностике сердца еще с начала 
нашего века. Но она (как вся- 
кая научная область) и теперь 
еще имеет неразгаданные тай- 
ны, свои нерешенные проблемы. 
Так, например, специалисты 
все еще не могут прийти к еди- 
нодушному мнению относитель- 
но нормальной продолжитель- 
ности первого сердечного тона. 
Не говоря уже о том, что пока 
неизвестно точно, сколько все- 
го существует сердечных тонов. 

В сердечной функциональной 
диагностике общеизвестны че- 
тыре тона. Первый связан с на- 
чалом сокращения сердечного 
желудочка (систола), а вто- 
рой — с началом расслабления 
сердечного желудочка (диасто- 
ла). Очень часто, особенно у 
детей, в период диастолы реги- 
стрируются звуковые колеба- 
ния, точно обособленные как 
третий и четвертый тона серд- 
ца. В 1951 году французский 
кардиолог Кало описал и пятый 
сердечный тон, слышимый то- 
же в момент диастолы. 

А недавно в научную сокро- 
вищницу внесен еще один не 
известный прежде факт: сердце 
имеет шестой тон. Открыл это 
доктор Иван Иванов Митев. 

Речь идет именно об откры- 
тии в патентно-правовом смыс- 
ле этого авторитетного поня- 
тия. В Государственный ре- 
гистр открытий Народной Рес- 
публики Болгарии эта работа 
вписана под номером 2. Сам 
номер достаточно красноречи- 
во говорит о важности этого 
научного события для респуб- 
лики. 

Шестой тон регистрируется 
и у здоровых людей, и у боль- 
ных миокардитом или различ- 
ными сердечными пороками. 
Важная особенность шестого 
сердечного тона, ставшего уже 
известным под именем «тон 
Митева», та, что он не улавли- 
вается слухом, его колебания 
имеют низкую частоту. 

На нынешнем этапе исследо- 


ваний все еще трудно делать 
категорические выводы о при- 
чинах возникновения этого зву- 
кового феномена сердечной 
деятельности. Независимо от 
этого, однако, уже установле- 
но, что регистрация ясно выяв- 
ленного шестого тона у ребен- 
ка почти точно означает, что у 
него какое-то заболевание серд- 
ца. Сейчас исследуется дина- 
мика шестого тона у больных 
пороками сердца, возможно, по 
ней удастся судить о развитии 
болезни или оздоровительного 
процесса. 

Не будем гадать, каким ока- 
жется «житейский путь» от- 
крытия доктора Митева. Воз- 
можно, изучение шестого сер- 
дечного тона поможет решить 
многолетний спор о некоторых 
особенностях первого тона 
Есть основания надеяться, что 
с открытием шестого сердеч- 
ного тона связаны перспективы 
дальнейших исследований, ко- 
торые приведут к выяснению и 
некоторых других теоретиче- 
ских и практических вопросов 
сердечной диагностики. 

Весенняя микстура 

Продолжительные дожди, ут- 
ренние заморозки, другие ка- 
призы весенней погоды подчас 
завязываются в тугой узел, ко- 
торый приводит к серьезному 
заболеванию корневой системы 
пшеницы, ячменя и других зер- 
новых культур. Корни начи- 
нают подгнивать. Чувствитель- 
ны к этой болезни и овоши — 
огурцы, фасоль, красный перец. 

Болгарским ученым удалось 
синтезировать антибиотик ни- 
фимицин, который останавли- 
вает гниение растительной тка- 
ни в почве. Он весьма активен, 
и поэтому одного килограмма 
препарата хватает для обра- 
ботки ста гектаров посевов Да- 
же в очень слякотной и пере- 
охлажденной почве корни не 
поражаются гнилью. 

Сейчас разрабатывается ме 
тодика внесения нифимицина 
вместе с удобрениями для ве- 
сенней подкормки всходов. 

Кабинет 

профессионального успеха 

Кремиковци близ Софии — 
огромный металлургический 
комбинат имени Л. И. Брежне- 
ва. Не только по площади, ко- 
торую он занимает, но и по ко- 
личеству работающих здесь лю- 
дей. Сюда приезжают со всех 
концов страны. Приезжают по 
самым различным мотивам. 
И из этих людей нужно создать 
единый коллектив. Для того и 
была организована при комби 
нате лаборатория социологии, 
психологии и физиологии. 

Лаборатория функционирует 
уже несколько лет. Одна из ее 
основных задач — подбор про- 
фессиональных кадров. Же- 
лающих работать на комбинате 
много, но не все из них отве- 
чают необходимым требова- 
ниям. Поэтому лаборатория 
должна выбрать наиболее под- 
ходящего кандидата на данное 
место. Доказано, что рабочие, 
принятые без предварительной 
проверки в лаборатории, совер- 
шают производственные ошиб- 
ки втрое чаще, чем те люди, 
которые прошли через лабора- 
торию, и ошибки, как прави- 
ло, более опасные. 

Современное металлургиче- 
ское производство имеет очень 
сложную структуру. Предпо- 
лагается, что работающие в 
нем должны обладать многи- 
ми специфическими профессио- 
нальными качествами. Прежде 
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всего кандидат должен быть 
абсолютно здоров физически и 
психически. В лаборатории от- 
бирают тех, чей темперамент в 
наибольшей степени отвечает 
будущей работе. Это гарантия 
успешного выполнения ими 
служебных обязанностей и 
в конечном счете личного удо- 
влетворения выполненным тру- 
дом. 

Кандидатов с явными про- 
тивопоказаниями к данной про- 
фессии отсеивают. Тут иссле- 
дуют рефлексы, наблюдатель- 
ность, чувство ориентации, 
кратковременную и оператив- 
ную память, координацию дви- 
жений, способность к правиль- 
ной реакции в критическом по- 
ложении. Исследование начи- 
нается с беседы, во время ко- 
торой фиксируются поведение, 
мимика, жесты кандидата. За- 
тем даются тесты, которыми оп- 
ределяется, владеет ли он не- 
обходимыми качествами. И, 
чтобы характеристика была 
точной и объективной, реакция 
кандидата проверяется с по- 
мощью специальной аппара- 
туры. 

Чтобы верно оценить соот- 
ветствие человека той или иной 
специальности, психолог дол- 
жен очень хорошо знать и кон- 
кретные условия труда. Специа- 
листы из лаборатории в деталях 
изучают основные профессии и 
конкретные рабочие места. 

Другое направление в дея- 
тельности лаборатории — изу- 
чение социальных проблем кол- 
лектива, выясение причин дви- 
жения и текучести кадров. 


Сверхточно и сверхбыстро 


В болгарском Институте ра- 
диологии и рентгенологии от- 
крыт новый метод быстрого оп- 
ределения радиационного по- 
ражения. Это единственный ме- 
тод в мире, который позволяет 
выявить самые ничтожные до- 
зы полученного организмом из- 
лучения, в пять раз меньшие, 
чем любой из известных. 

Кроме того, результат полу- 
чается не через несколько дней, 
как в самых точных из доселе 
разработанных методов, бази- 
рующихся на хромосомном ана- 
лизе клеток, а через пять — 
двадцать четыре часа, посколь- 
ку болгарский метод основан 
на прямом определении кон- 
центрации нуклеиновых кислот 
в крови. 

Микропроцессорная 

система 

Коллектив специалистов под 
руководством профессора Эм- 
мануила Филкова разработал 
телевизионную микропроцес- 
сорную систему цифровой обра- 
ботки изображения. Она пред- 
назначена для обнаружения, 
анализа и распознавания ра- 
ковых клеток при массовой про- 
филактике. Может обрабаты- 
вать и рентгеновские снимки. 
Изображение исследуемого 
объекта предварительно увели- 
чивается, а затем восприни- 
мается телевизионной камерой. 
Специальные преобразователи 
превращают его в цифровой 
код, в котором предусмотрено 
шестьдесят четыре градации 
яркости точек. Эта информация 
поступает на электронно-вычис- 
лительную систему, построен- 
ную на базе болгарского мик- 
ропроцессора СМ-600, который 
ведет обработку данных в ре- 
жиме реального времени. Ком- 
пьютер позволяет оператору од- 
новременно изучать двадцать 
характеристик изображения. 
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У каждого из нас есть по крайней мере один 
старый знакомый среди древних фракийцев. Это 
Спартак — славный вождь величайшего в древ- 
ней истории восстания рабов против римского 
владычества. 

А для болгар древние фракийцы, как и древ- 
ние славяне — их собственные предки. Вот 
слова руководителя Болгарской Коммунисти- 
ческой партии Тодора Живкова: «...На нашей 
земле до прихода славян жили фракийцы... 
В наших жилах течет и фракийская кровь, мы 
исконные наследники и их истории и культуры, 
фракийских памятников, которыми усеяна наша 
страна». 

Облик сегодняшних болгар, то, что зовут 
ученые антропологическим типом, — живое сви- 
детельство их преемственной связи с древними 
фракийцами. Как и форма народной болгарской 
глиняной посуды, как и языческие праздники 
древних фракийцев, ставшие в средние века 
церковными, а в наши дни — народными. 

Именно Болгария собирает научные симпо- 
зиумы, посвященные Спартаку и фракийцам, 
и недавно на пяти языках вышли труды очеред- 
ного, пятого такого симпозиума. 

Фракийская земля была частью, пусть ок- 
раинной, той обширной зоны, где сформирова- 
лась могучая античная культура. 

Фракийский царь в сказании об аргонавтах 
растолковывал грекам путь в Колхиду, царь 
из Фракии являлся под стены Трои, чтобы защи- 
тить Приамов град от неистовых ахейцев. 

И с таких давних пор славились фракийские 
земли своим виноградом и своим вином, что 
«бог в короне виноградной», Дионис, был для 
древних греков выходцем именно из Фракии. 
Уроженцами этих мест называют греческие ми- 
фы и первых великих певцов, начиная с Орфея, 
музыке которого повиновались люди, звери и 
камни. 

Но не одна лишь великая эллинская культу- 
ра ощуіфла себя связанной с этими террито- 
риями. Чрезвычайно давние связи сложились 
у далеких балканских предков болгар с наро- 
дами, жившими тысячи лет назад на террито- 
рии нашей страны. 

Фракийский мир был не только близким со- 
седом скифского мира, между ними поддержива- 
лись постоянные контакты. Судьба нередко и в 
ту пору посылала жителям Западного и Север- 
ного Причерноморья общих врагов — через Фра- 
кию двигались на скифов персидские цари-за- 
воеватели, и путь им приходилось прокладывать 
себе с оружием в руках. Дело это было нелег- 
кое — недаром же древнегреческий «отец исто- 
рии» Геродот полагал, что фракийцы по числен- 
ности самый большой в мире народ после ин- 
дийцев. 

С очень давних пор связаны в один узел 
исторические судьбы болгар и их предков с судь- 
бами народов нашей страны. 

Общи древние корни культуры, родственны 
сегодняшние славянские языки, и кириллицей 
в честь болгарского просветителя зовется алфа- 



вит, общий в основе сегодня не только для бол- 
гар, русских, украинцев, белорусов, но и для 
азербайджанцев, узбеков, башкир и многих дру- 
гих советских народов. А кроме того. Восточные 
Балканы в течение длиннейшего ряда веков иг- 
рали еще и роль звена, соединяющего культуры 
Средиземноморья и Передней Азии, то есть 
прежде всего Греции, Рима, Византии, с одной 
стороны, и культуры Восточной Европы. 

В течение многих, многих веков история Бол- 
гарии и история России соединены — общим 
движением культуры, как и борьбой против 
общих врагов. Эта связь продолжена, развита 
и укреплена в наши дни, стала подлинно брат- 
ской дружбой народов. 

...Столько тысяч лет живут здесь люди, так 
давно они тут не только пашут землю, но и соору- 
жают дома, театры, храмы, что это порою при- 
водит в отчаяние современных строителей. 

Во многих местах, стоит лишь начать копать 
котлован для фундамента, как земля открывает 
дворцы, давным-давно похороненные в ней, рос- 
кошные бани, языческие храмы или церкви пер- 
вых веков христианства. Вот и приходится, 
скажем, учитывать эти «помехи» при строитель- 
стве в наши дни, менять порою адрес запланиро- 
ванных предприятий и жилых районов... 

Но ведь нельзя же сделать все или почти все 
старые селения Болгарии городами-музеями! 
Только мертвый город может не меняться, и тог- 
да все в нем станет лишь экспонатами для любо- 
пытствующих гостей. А Болгария — живая, ве- 
селая, развивающаяся страна. И она заботится 
о том, чтобы сохранить прошлое, дать ему свое 
законное место в новой жизни, не просто сбе- 
речь предметы старины, но сделать их частью 
жизненной среды городов и сел. 

В стенах подземных переходов под улицами 
Софии и Пловдива за стеклом витрин или просто 
у стен открыты глазам проходящих самые любо- 
пытные из находок, сделанных при прокладке 
таких подземных переходов. 

В подвале одного из софийских универмагов, 
неподалеку от прилавков со спортивными това- 
рами, протянутые веревки отграничивают лег- 
ким барьером остатки средневековой треуголь- 
ной башни — барьером, который идет не столь- 
ко через пространство, сколько через время. 

Вот такие неожиданные встречи с прошлым — 
неожиданные, разумеется, для нас, но привычные 
для местных жителей — происходили во многих 
местах, по дороге в редакцию журнала, научно- 
исследовательский институт, в магазин или 
кафе. 

В первый день в Пловдиве наши спутники 
во время прогулки по одной из центральных 
улиц повели нас вниз по лестнице — под неболь- 
шую площадь, эту улицу замыкающую. Два 
десятка ступеней, и мы оказались на арене ан- » 
тичного цирка. Поднимались полукругом мра- I 
морные ряды скамей амфитеатра. В полутьме | 
за нашими спинами располагались помещения, 2 
из которых выпускали на арену гладиаторов | 
или зверей во время кровавых игрищ, известных ” 
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всем по учебникам древней истории и романам 
Джованьоли и Сенкевича. До сих пор здесь 
львами пахнет, сказал один из нас. 

Может быть, есть какая-то высшая справед- 
ливость (хотя на самом деле тут действовали, 
конечно, правила планировки городов, в антич- 
ности соблюдаемые, пожалуй, строже, чем в 
наши дни), что античный театр в Пловдиве — 
в отличие от цирка — даже время не смогло 
загнать под землю. Реставрированный букваль- 
но в самые последние годы, он, как в давно 
прошедшие времена, возвышается над городом. 
Тоже амфитеатр, только более просторный, то- 
же сцена, только более широкая, и над нею — 
колоннада... Ясность, строгость и простота соору- 
жения, открыто заявляющего о своем предназ- 
начении, торжествующего в вышине над древним 
городом победу истинного искусства над боями 
гладиаторов и травлей зверей... 

Как приятно было узнать, что и за недолгое 
время, прошедшее после реставрации театра, 
здесь уже успели состояться театральные пред- 
ставления и с мраморных скамей наши современ- 
ники смотрели на мраморную сцену, где снова 
выступали герои «Медеи» Еврипида, написанной 
двадцать четыре века назад. 

Много раз меняли свои имена древние горо- 
да Болгарии. София, раньше чем стать Софией, 
была и римской Сердикой, и славянским Среде- 
цем, «серединкой» по своему географическому 
положению почти в центре Балкан. 

А Пловдив был сначала Филиппополем, по 
имени своего основателя, того самого царя Фи- 
липпа, который приходится отцом Александру 
Македонскому. (Впрочем, Филипп построил го- 
род на месте древней фракийской Евмолпии, 
так что корни Пловдива уходят далеко в глубь 
времен.) Гордым римлянам, захватившим эти 
места в I веке до новой эры, не хотелось вспоми- 
нать какого-то древнего Филиппа, пусть он и 
был отцом прославленного полководца. Новое 
имя дали они городу, расположенному на трех 
холмах, — Тримонциум, что и значит трехолмие. 
Давались городу и иные имена в честь очеред- 
ных владык империи. Но местные жители не по- 
желали принять переименования. Они продол- 
жали звать свой город по-прежнему, вернее 
по-своему, и это старое фракийское звучание 
древнейшего имени, несколько изменившись, 
вошло и в наши дни. Вот как это произошло. 
По-фракийски Филипп звучало как «Пулпу», 
а город, град — как «дава», «дева». Филиппо- 
поль обратился в Пулпудева, затем в Пополдин, 
Плопдив, Пловдив. Фракийский выговор «про- 
стонародья» победил и классическое греческое 
произношение, и «золотую латынь». 

Фракия продолжает жить в сегодняшней 
Болгарии — и не одними лишь развалинами, 
реставрированными и нереставрированными. 

На весь мир прославлена Долина роз под 
Казанлыком. Нам — мы были в Болгарии зи- 
мой — не удалось увидеть цветущие розовые 
поля. Не увидели мы и другую гордость этого 
города и всей Болгарии — Казанлыкскую гроб- 
ницу. И обрадовались этому. Потому что ни 
журналистам, ни просто туристам, ни даже 
ученым (без крайней надобности) нет сейчас 
доступа к этому памятнику. Глухие стены спе- 
циального павильона скрыли от глаз (и рук) 
замечательные фрески, которыми расписаны ее 
стены. Но фрески эти мы все-таки увидели. 
По соседству, в другом павильоне. Строго гово- 
ря, не сами фрески, а их копии. 

С давних пор мучает не одних лишь археоло- 
гов, но и историков, искусствоведов, библиоте- 
карей, музейных работников такая проблема. 
Как открыть для всех желающих красоту прош- 
лого и в то же время сохранить ее для будущих 
поколений? 

Сколько раз приходилось слышать горькие 
рассказы о том, как осыпается — даже в бла- 
гоустроенных помещениях — краска с бесцен- 
ных картин, как постепенно, иногда почти неза- 
; метно — столетиями ведь — тускнеют цвета, 
вновь покрывается патиной металл, трескается 
от перемены температур дерево... 

Что же делать? Как поступить, чтобы и ны- 
нешние посетители музеев могли увидеть своими 
глазами свидетельства прошлого и чтобы сами 
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эти свидетельства сохранить для будущего? 
Казанлыкский вариант решения этой проблемы, 
вероятно, один из лучших. А что касается «аро- 
мата подлинности», то не гонимся же мы за ним, 
когда читаем последнее издание книги классика, 
а не первое. Хорошая копия, конечно, остается 
копией, но ведь благодаря ей сохраняется под- 
линник. Представить невозможно, чтобы всем 
желающим разрешили свободно листать руко- 
писи Пушкина... 

Ну а в данном случае копия абсолютно вер- 
на, за это ручаются не только ученые — историки 
и искусствоведы, но и целая международная 
организация — ЮНЕСКО, взявшая Казанлык- 
скую гробницу под свою защиту в числе ценней- 
ших исторических памятников планеты. 

Казанлыкская гробница (сооружение ее 
относят к концу IV — началу III века до новой 
эры) невелика. И курган над ней не так уж был 
велик — в высоту семь с лишним метров, а диа- 
метр его основания составлял около сорока 
метров. И сама гробница, сложенная из кирпича 
и нескольких каменных плит, тоже не поражает 
размерами. Купольное помещение высотою в три 
с лишним метра, а круглое основание его имеет 
меньше трех метров в диаметре. Кирпичный 
коридор, ведущий к этому помещению, тоже 
невелик и в высоту и в длину. 

Но ценность памятников искусства опреде- 
ляют ведь не размеры. Для Казанлыкской 
гробницы не случайно нашлось место не только 
в археологических трудах или путеводителях 
для туристов, но и во многих энциклопедиях 
мира. 

Центральное изображение здесь — мужчина 
и женщина, соединившие руки. Они пьют вино 
и вкушают яства, которые подносят слуги. Это — 
посмертная трапеза. Ведь он умер, она, по обы- 
чаю, покончила с собой (или была убита) над 
его телом. 

Искусствоведы подчеркивают свободу, с ко- 
торой обращается неведомый художник с кано- 
ническим сюжетом посмертной трапезы, хорошо 
известным и по древнегреческим памятникам. 
Вопреки традициям, мужчина изображен сидя- 
щим, а не возлежащим на ложе, как было приня- 
то в таких случаях; женщина от него слева, а 
не справа, и руку он протянул к ее руке не пра- 
вую, а левую, в правой же держит чашу с вином. 

Скрупулезно перечисляют исследователи 
и другие отступления во фресках от принятых 
канонов... 

Все это, наверное, правильно и. очень важно 
не только для специалистов; но зрителю все-таки 
важнее всего, что художнику удалось донести 
до нас жизнь тех, кто уже. умер, когда он на- 
носил на цветную штукатурку свои вечные 
краски. Древний мастер сумел передать даже 
движения и главных героев, и телохранителя 
за спиной у мужчины, и служанок, несущих 
вино, а у дующих тут же в трубы женщин 
надулись щеки от напряжения. Полы в поме- 
щении красные, поля для изображений на стенах 
и потолке черные (они, правда, чуть отливают 
зеленым) и белые. 

Конечно, археологи выяснили, из чего была 
сделана нанесенная на кирпич штукатурка, — 
мрамор, красная охра и воск, и какими крас- 
ками пользовался художник (например, охра 
разных оттенков, иногда нагретая, давала чер- 
ный, красный, желтый, коричневый цвета). 
Выяснили и многое другое. Но самое убеди- 
тельное свидетельство того, как много удалось 
здесь узнать историкам, искусствоведам, хими- 
кам,— копии фресок. Современные художники 
Болгарии смогли повторить росписи, созданные 
их предками, потому что опирались на гигант- 
ский труд исследователей. 

* * * 

То, что вы прочли, — не путевые заметки, 
как и не археологическая статья. Это попытка 
передать свое впечатление от истории, впле- 
тенной в сегодняшний день, и от сегодняшнего 
дня, оглядывающегося на историю. Разумеется, 
так связаны настоящее и прошлое всюду, 
и на нашей родной земле — тоже. Но в гостях 
часто лучше, свежее видишь то, к чему привык 
у себя дома. 


ВО ВСЕМ МИРЕ 


Домашние 

глухари? 

Глухарь, птица длиной 
80 — 100 сантиметров и ве- 
сом от трех с половиной до 
шести с половиной кило- 
граммов, — мечта многих 
охотников. К сожалению, 
эти птицы встречаются все 
реже. Норвежские птицево- 
ды решили одомашнить эту 
замечательную птицу. На 
западе Норвегии, в неболь- 
шом городке, государствен- 
ная сельскохозяйственная 
школа широко проводит 
такие опыты. Глухари до- 
вольствуются весьма гру- 
быми кормами, они, напри- 
мер, охотно поедают хвою, 
листья черники, которой в 
Норвегии очень много в 
болотистых местностях, в 
то время как другие птицы 
и животные не могут пере- 
варивать эти листья. Пер- 
вые эксперименты прошли 
успешно. Цыплята, появив- 
шиеся в июне, в сентябре 
весили уже по три с поло- 
виной килограмма. 

Как циклюют 
асфальт 

Шведская фирма 

«СААБ» заключила договор 
с государственной админи- 
страцией о надзоре за 
состоянием автомобильных 
дорог — она обязалась 
применять новую техноло- 
гию для ремонта асфаль- 
тированных улиц и шоссе. 
Это своеобразная циклевка, 
и состоит она в снятии 
верхнего слоя асфальта с 
помощью специальной ма- 
шины. На обработанную по- 
верхность наносится новое 
покрытие. Опыт показыва- 
ет, что при этой техноло- 
гии расходы на ремонт 
уменьшаются на 20 — 30 
процентов. В процессе ре- 
монта добавляется лишь 
небольшое количество свя- 
зывающего вещества — би- 
тума с мелко раздроблен- 
ным камнем. Время, затра- 
чиваемое на ремонт, значи- 
тельно сокращается, а под- 
новленную дорогу можно 
сразу же использовать. 


Электронная 

лопата 

Строительные операции 
особенно трудно поддаются 
автоматизации. Попытай- 
тесь представить автомати- 
ческую лопату, и вы поймете 
все затруднения в этой об- 
ласти. Однако специалисты 
не сидят сложа руки, и в 
ФРГ уже создана «элект- 
ронная лопата». Она при- 
водится в движение элект- 
родвигателем с электрон- 
ным управлением. Пока та- 
кие лопаты используют для 
расчистки снежных заносов, 
так как за одну минуту 
можно перебросить до де- 
вяноста килограммов снега. 
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НАУКА — ТЕХНИКЕ, ТЕХНИКА — ПРОИЗВОДСТВУ 


Е. Викулина 

Сварка без сварки 


а лист из дешевой стали поло- 
жен более тонкий — из дорогой, 
нержавеющей. Взрыв — и это уже 
не два отдельных листа, а единый 
двухслойный конструкционный ма- 
териал. Взрывная волна прочно 
приварила защитный слой к осно- 
ве, и теперь из этого материала 
можно сделать, скажем, корпус 
химического реактора, который, 
будь он из чистой «нержавейки», 
обошелся бы раз в двадцать до- 
роже 

Но корпус реактора — это лишь 
часть химического оборудования. 
Реактор связан сетью трубопрово- 
дов с другими агрегатами, цеха- 
ми, хранилищами готовой про- 
дукции. И нужно, чтобы трубы 
тоже были изнутри нержавеющи- 
ми. Однако сделать двухслойную 
трубу взрывом не удается. Сварка 
взрывом еще очень молода. Не 
успела даже войти в последний 
политехнический словарь. Мно- 
гое тут еще не ясно, делается на 
глазок. Одно дело, когда взрывная 
волна распространяется по по- 
верхности листа, то есть в откры- 
том пространстве, и совсем иное — 
если в трубе. Тут может так рва- 
нуть, что и осколков не собе- 
решь. Взрывом не получается, и 
ничего столь же простого (но без- 
опасного!) пока не придумали. 

В отличие от сварки взрывом 
процесс насыщения различных ма- 
териалов водородом, так называе- 
мое гидрирование, хорошо изучен 
и во всех энциклопедических из- 
даниях давно описан. Гидрирова- 
ние применяют для получения ам- 
миака, при очистке нефти, а самое 
важное промышленное значение 
гидрирования — это переработка 
жиров морских животных в твер- 
дые продукты. И в пищевой про- 
мышленности применяют гидри- 
рование — для производства мар- 
гарина. 

Казалось бы, что общего между 
маргарином и сваркой? Но инже- 
нер одного из подмосковных заво- 
дов В. С. Сапелкин и его коллеги 
вспомнили о явлении, сопутствую- 
щем гидрированию. При насыще- 
нии водородом происходят су- 
щественные изменения в кристал- 
лической решетке металла, и он 
увеличивается в объеме. И не на 
какие-нибудь сотые миллиметра, 
как при обычном нагреве, а про- 
центов на двадцать, двадцать 
пять. Такое «разбухание», как го- 
ворится, грех не использовать, и 
в первую очередь там, где бессиль- 
ны сварка или пайка. Например, 
при соединении легкоплавких ма- 
териалов — меди, алюминия, пласт- 
масс с тугоплавкими — воль- 
фрамом, жаропрочной сталью, ке- 
рамикой. 

Если трубы посадить на цилиндр 
из прочного и склонного к разбу- 
ханию металла, при гидрировании 
он увеличится в объеме и прочно 
«припечатает» детали друг к другу. 

Оставалось подобрать разбуха- 
ющий металл для каждой кон- 
кретной соединяемой пары. 

Хорошо «разбухали» иттрий, 
титан, цирконий, ниобий при на- 
греве в атмосфере водорода до 
300 — 600 градусов, а в сплавах 
титан — железо, лантан — никель 
эффект разбухания проявлялся при 
нагреве до 100 градусов, а то и при 
комнатной температуре. Открыва- 
лись заманчивые технологические 
возможности. 

Втулки из алюминиевого спла- 
ва и нержавеющей стали посади- 


ли на кольцо из циркония, подер- 
жали один час в атмосфере водо- 
рода при температуре около 400 
градусов — и получилось соеди- 
нение более прочное, чем деталь 
из сплошного алюминия. 

Таким же способом соединили 
детали из пластмассы. Сварить 
расширением ухитрились даже 
лист из графита с алюминиевым 
листом, поместив между ними пла- 
стину из лантано-никелевого спла- 
ва. Всевозможные керамики и ме- 
таллокерамики оказалось выгод- 


нее соединять с помощью ниобия, 
который разбухал просто при на- 
греве на воздухе. 

Итак, следует использовать 
«сварку разбуханием» для изго- 
товления двухслойных труб. 

В этом направлении и про- 
должил работу В. С. Сапелкин. 

В стальную трубу вставил мед- 
ную, в нее — болванку из метал- 
ла, разбухающего при насыщении 
водородом, и поместил все это в 
печь с водородной атмосферой. 
Получилось! Болванка довольно 
быстро увеличилась в диаметре 
и так прижала медную трубу к 
стальной оболочке, что они прива- 
рились друг к другу. Только вот 
трубы эти были очень тонкие, 
и когда прикинули, сколько вре- 
мени потребуется для разбуха- 
ния толстостенных труб, получи- 
лось что-то около месяца... 

Может быть, бросить эти раз- 
бухающие? Вставить в трубный 
«бутерброд» простую стальную 
болванку, чтобы при нагреве рас- 
ширилась, как металлу положено, 
и прижала бы внутреннюю трубу 
к наружной? Сделали простой рас- 
чет и убедились, что ничего не 
получится. Внутренняя труба-бол- 
ванка, конечно, увеличится в диа- 
метре, но столь незначительно, что 
даже зазор между трубами не пе- 
рекроет. 

Тепловое расширение различ- 
ных материалов довольно широко 


используется в технике, напри- 
мер в тепловых реле, и уж, во вся- 
ком случае, это их свойство всег- 
да учитывается, в физической ха- 
рактеристике материала, как пра- 
вило, указывается коэффициент 
линейного расширения. А вот свой- 
ство некоторых металлов увеличи- 
ваться в объеме при переходе из 
жидкого в твердое состояние как- 
то обойдено вниманием. В зна- 
менитом справочнике металлиста, 
на котором воспитано не одно 
поколение конструкторов и тех- 


нологов, об этом свойстве упо- 
минается как-то вскользь. На- 
пример, про галлий и висмут ска- 
зано, что они при кристаллизации 
расплава увеличиваются в объеме, 
а про то же свойство кремния по- 
чему-то умалчивается. 

Вот среди таких «ненормальных» 
материалов и решил изобретатель 
найти подходящие для своего дела. 
А когда нашел, получил способ 
изготовления биметаллических 
труб, не. требующий для своего 
осуществления ни прессов, ни 
взрывов, поскольку и без них внут- 
ри заготовки получалось давление 
в десятки тысяч атмосфер. В ка- 
честве расширителей можно ис- 
пользовать кремний (температу- 
ра плавления около тысячи че- 
тырехсот градусов Цельсия, при 
кристаллизации объем увеличива- 
ется почти на десять процентов), 
германий (плавится при температу- 
ре около девятисот сорока гра- 
дусов и увеличивается в объеме 
при застывании на пять * процен- 
тов), галлий, расплавляющийся 
при почти тридцати градусах и 
увеличивающий свой объем почти 
на четыре процента. А также вис- 
мут и различные сплавы на основе 
этих элементов. 

Для проверки В. С. Сапелкин 
взял трубу из нержавеющей стали 
с трехмиллиметровой стенкой, вста- 
вил в нее циркониевую трубку, 
заглушил «бутерброд» с торцов 


фланцами, залил внутрь расплав 
кремния и оставил остывать при 
комнатной температуре. Все полу- 
чилось, как задумал. Когда вновь 
расплавил кремний и вылил его 
из внутренней трубки, она оказа- 
лась прочно соединенной с на- 
ружной. Произошло нечто подоб- 
ное диффузионной сварке в ваку- 
уме... 

Преимущества биметаллическо- 
го сосуда или трубы перед одно- 
родными очевидны, но еще боль- 
ше преимуществ у многослойных 
конструкций. Уже применяются 
многослойные трубы для газо- и 
нефтепроводов высокого давления. 
Многослойными делают камеры 
высокого давления для мощных 
гидравлических прессов, камеры 
для изготовления деталей из по- 
рошковых материалов под давле- 
нием в тысячи атмосфер. 

Во всех случаях многослойность 
обеспечивает сосудам высокого 
давления прочность и безопас- 
ность в эксплуатации. Если в ка- 
ком слое и появится трещина, в 
смежный слой она не перейдет. 
В однослойном же сосуде такая 
трещина растет и разрушает всю 
стенку. 

Промышленность требует все 
больше и больше многослойных 
сосудов, но технология их изго- 
товления очень сложна. Например, 
на сравнительно тонкостенную 
трубу наматывают с расчетным 
натяжением слой за слоем тонкую 
стальную ленту. Тут нужно спе- 
циальное намоточное оборудова- 
ние с автоматическим управле- 
нием. 

Изобретатель же, сделав шаг от 
биметаллических конструкций к 
многослойным, предлагает новую 
технологию, включающую как гид- 
рирование, так и использование 
металлов, увеличивающих свой 
объем при переходе из жидкого со- 
стояния в твердое. 

И еще одно замечательное преи- 
мущество новой технологии. Если 
известными способами можно де- 
лать только цилиндрические сосу- 
ды, то способом Сапелкина — 
любые: прямоугольные, кониче- 
ские, шаровидные и другие. 

Но и этим не исчерпываются 
возможности металлов, раширяю- 
щихся при кристаллизации или 
разбухающих при гидрировании. 
Например, современные устройст- 
ва для прессования деталей из 
металлических порошков пред- 
ставляют собой сооружение с двух- 
этажный дом, а для создания в 
них нужного давления требуются 
мощные компрессоры, опутанные 
паутиной толстостенных трубопро- 
водов, стоящие на глыбах фун- 
даментов. С помощью же мате- 
риалов, изменяющих свой объем, 
можно создать компактные уста- 
новки с рабочим давлением в сотни 
тысяч атмосфер. 

Сейчас к авторам изобретения 
обращаются представители многих 
отраслей промышленности: цветной 
металлургии, электротехнической, 
приборостроительной, нефтяной, 
авиационной, теплотехнической, 
ремонта автомобилей и тракторов. 

Столь большой интерес к новой 
технологии позволяет надеяться, 
что в ближайшем будущем она 
займет достойное место среди 
прогрессивных производственных 
процессов. 



В. Алексеев, 

член-корреспондент АН СССР 

Становление 
человека: 
у истоков 
разума 
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«В диком периоде, когда ум че- 
ловека находился в младенческом 
состоянии...» 

Этими словами, написанными в 
конце прошлого века английским 
натурфилософом Дж. Дрэпером, 
можно увенчать идущую с древ- 
нейших времен традицию осмыс- 
ления «восхождения разума». Тра- 
дицию, рожденную романтическим 
представлением о первобытной — 
увы, уже недоступной — незамут- 
ненности человеческого сознания, 
которой оно расплатилось за успе- 
хи и достижения цивилизации. Эти 
представления ведут свое начало со 
времен первых цивилизаций Зем- 
ли — вспомним о диком, но чистом 
сердцем # Энкиду из бессмертной 
шумерской поэмы: «вместе с газе- 
лями ест он травы, вместе со зверь- 
ми к водопою теснится, со скотом 
водой веселит свое сердце». То же 
представление господствовало и 
спустя пять тысячелетий — рас- 
кроем труды таких гигантов евро- 
пейской мысли, как Вольтер, Мон- 
тескье, Дидро, Монтень, где само 
слово «дикарь» остается синонимом 
доброты, чести, бескорыстия. Сила 
этой донаучной традиции была та- 
кова, что в том или ином виде она 
проступала, трансформируясь са- 
мым неожиданным образом, и во 
многих теоретических построениях, 
основанных уже на конкретных 
этнографических наблюдениях. 

Общий азимут исследований 
этого первого научного этапа был 
проложен по эволюционистскому 
компасу, и — если исключить част- 
ности — рассуждения сводились к 
тому, что первобытный человек 
мыслит по тем же «правилам», что 
и человек цивилизованный, но 
настолько же хуже, насколько 
культура его общества отстала от 
европейской цивилизации. 

Эти представления по существу 
оставались неизменными на протя- 
жении многих десятилетий. Но 
постепенно накапливалось все 
больше и больше данных, не укла- 
дывавшихся в жесткие рамки 
прямолинейно эволюционных пред- 
ставлений. Да, жизнь первобыт- 
ных племен — причудливая смесь 
мистических обрядов и логически 
не объяснимых обычаев, отпугива- 
ющих европейский разум своей 
иррациональностью, дикостью. Но 
в то же время в этот фон как-то 
естественно вписывался и огромный 
объем конкретных, четко реали- 
стических знаний о природе, жи- 
вотных и их повадках, знаний, под- 
час намного превосходящих уро- 


* Заключительная статья цикла. Преды- 
дущие статьи опубликованы в номерах 
6 и 8 за этот год. 
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вень аналогичных знаний совре- 
менных европейцев. Эту противо- 
речивость исследователи -эволюци- 
онисты попытались объяснить пред- 
положением о том, что интеллек- 
туальный и психический миры пер- 
вобытного человека как бы рас- 
щеплены, не связаны между собой 
так, как у цивилизованного чело- 
века, — именно этим и рожден 
причудливый симбиоз рациональ- 
ного и иррационального в перво- 
бытных культурах. Но логика та- 
кого расщепления в конечном ито- 
ге приводила к идее изначальной 
обособленности сферы культуры 
и сферы практической деятельно- 
сти, опыта от обобщения, про- 
цесса познания мира от осозна- 
ния его — а это уже противоречи- 
ло самому эволюционистскому 
принципу. Таким образом, требова- 
лось качественно новое осмысление 
накопленного материала. И вот 
выдающийся французский этнолог 
Л. Леви-Брюль выдвигает и огром- 
ным количеством конкретных наб- 
людений обосновывает кон- 
цепцию, согласно которой «низ- 
шие» общества цементируются так 
называемыми коллективными пред- 
ставлениями, качественно отли- 
чающимися от представлений ин- 
дивидуальных. И если последние 
основаны на повседневном опыте, 
развиваются вместе с ростом прак- 
тических знаний, то коллективные 
представления совершенно без- 
различны к ним, не чувствительны 
к житейской логике. Коллективные 
представления, считал исследова- 
тель, управляются так называе- 
мым законом сопричастия, соглас- 
но которому один и тот же пред- 
мет может быть одновременно и са- 
мим собой и чем-то другим, то есть 
«сопричаствовать» в чем-то другом, 
одновременно находиться в раз- 
ных местах и разных временах. 

Но представим теперь наших 
изначальных предков в новой для 
них экологической нише, где надо 
было осваивать новую среду, на- 
учиться — методом проб и оши- 
бок — распознавать в незнакомой 
«кладовой» природы только то, 
что не приносит вред, искать съе- 
добные растения и охотиться уже 
целенаправленно. Бесчисленные 
поколения австралопитеков спра- 
вились с программой «экологиче- 
ского университета»: этот этап 
зафиксирован — правда, не очень 
отчетливо — археологическими 
находками. Кроме того, была еще 
огромная область внехозяйствен- 
ных явлений, с которой жизнь 
сталкивала первобытного человека 
и от которой он зависел не меньше, 
чем от состояния пищевых ресур- 
сов, — это сезонные ритмы и кли- 
матические явления. Нельзя пред- 
видеть стихийные бедствия — та- 
кая задача не полностью по силам 


и современной науке, — но можно 
четко осознавать ритмику сезонных 
процессов и применяться к ней 
За засушливым сезоном следует 
сезон дождей, день сменяется 
ночью — это эмпирическое наблю- 
дение, но осознание неотвратимо- 
сти этой последовательности, ее 
неукоснительной повторяемости 
есть уже обобщение опыта. Такое 
обобщение, безусловно, способст- 
вовало более удачной добыче пи- 
щи — оно позволяло заранее 
выбирать и готовить убежища от 
непогоды, находить наиболее удоб- 
ные места стоянок и ночных прива- 
юв, то есть опять-таки беспрепят- 
ственно реализовывать весь жиз- 
ненный цикл. Может ли в этом 
полуинтуитивном эмпирическом 
мире царить закон иррационально- 
го сопричастия? Конечно же, 
представить это невозможно. Если, 
загоняя зверя, когда нужно дейст- 
вовать быстро и рационально", 
охотники будут следовать каким-то 
никак не подтверждаемым реаль- 
ной практикой мистическим анало- 
гиям, охота будет неудачна и кол- 
лектив останется без пищи. Если 
реальные знания о съедобных ра- 
стениях начнут заменяться фан- 
тастическими представлениями об 
их распространении и обстоятель- 
ствах, в которых они произраста- 
ют, будет опять тот же итог. И на- 
конец, иррациональное соприча- 
стие там, где нужно учитывать 
погодные циклы — для сбора пищи 
при сезонных и охотничьих пере- 
кочевках, обживания гротов и 
пещер, — не может не повести к 
гибельным последствиям, тяжелым 
заболеваниям, снижению продук- 
тивности хозяйственной деятель- 
ности. Все это весьма оправдывает 
вывод о том, что если иррацио- 
нальная логика, логика соприча- 
стия по случайным поверхностным 
аналогиям и могла проявлять себя 
в какой-то части сферы обобщения 
эмпирического опыта на заре созна- 
тельной деятельности человека, то 
проявления ее были весьма и весь- 
ма ограничены. Более того, сейчас 
трудно конкретно назвать, в чем 
проявлялось ее действие, если оно 
имело место у первых гоминид, — 
напротив, рациональная логика, 
похоже, охватывает всю сферу и 
эмпирического опыта, и обобщения 
его результатов. 
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В общем-то ничего неожидан- 
ного в этом выводе нет. Сейчас 
все большее число сторонников 
завоевывает аргументированная 
многими экспериментальными дан- 
ными точка зрения о наличии 


ВЕЧНОЕ ДРЕВО ЖИЗНИ 

Фантастические деревья, изображения 
которых помещены на этом 
развороте, росли в течение тысячелетий. 
а почвой для их корней была 
культура всего человечества. И каждое 
из этих деревьев, как пишет 
советский исследователь В. Топоров , — 
«образ некоей универсальной концеп- 
ции. определявшей долгое время 
модель мира человеческих коллективов 
Старого и Нового Света», назван- 
ной мировым ( или космическим ) 
деревом. Но несмотря на всемирное 
распространение и тысячелетия жизни 
этого дерева, несмотря на самые 
разные мифологические осмысления 
его сути и варианты его графического 
воплощения, мировбе дерево поражает 
единообразием своего «генетическо- 
го кода»: крону его заселяют птицы, 



элементарной рассудочной дея- 
тельности у животных, от которой, 
конечно же, австралопитек «не от- 
казался». 

Но тогда возникает другой во- 
прос. Попадает ли мышление древ- 
них гоминид целиком в русло 
рассудочной деятельности живот- 
ных или уже несет в себе некое 
подлинное человеческое начало? 

Доказательству того, что. по- 
нятийное мышление не может су- 
ществовать без языка, посвящена 
обширная литература, поэтому 
сошлюсь лишь на обобщающие эти 
доказательства слова члена-кор- 
респондента АН СССР А. Спирки- 
на: «Посредством языка происхо- 
дит переход от восприятия к по- 
нятиям, осуществляется формиро- 
вание обобщенной мысли, проте- 
кает процесс оперирования поня- 
тием. Без обобщающей роли языка 
человек не мог бы приобрести 
способность обозревать бесконеч- 
ное многообразие отдельных вещей 
окружающего мира». Иными сло- 
вами, те сферы сознания, которые 
«ответственны» за обобщение эм- 
пирического опыта, могли сфор- 
мироваться лишь на стадии пите- 
кантропов, то есть тогда, когда 
человечество обрело речь и язык. 

Но раз австралопитеки начали 
заниматься орудийной деятель- 
ностью и в их изделиях просмат- 
ривается определенная повторяе- 
мость, следовательно, уже австра- 
лопитеки научились обобщать. Как 
это совместить с только что ска- 
занным? 

Социум австралопитеков был 
сцементирован теми же связями, 
что и популяции приматов, — об 
этом мы говорили в предыдущей 
статье. А у приматов существует 
в качестве механизма передачи 
опыта и научения так называемое 
демонстрационное манипулирова- 
ние предметами — оно выявлено 
и описано одним из основополож- 


// подножия — животные и люди, 
корнями же своими она уходит в 
царство рыб и змей Человеческий 
разим словно освятил тот «мировой 
порядок жизни», который он выделил 
как фундаментальную основу 
всей бесконечности проявлений этой 
жизни И первые семена этого мирового 
дерева культуры были, как считает 
В. Топоров, выращены еще 
человеком палеолита. 

Статистический анализ искусства 
этой эпохи, проведенный исследова- 
телем. показывает, что в основе его 
лежит смысловое противопоставление 
мира животных — человеку, женского 
начала — мужскому, образов «своих» — 
«чужим». Аналитическое противопос- 
тавление явлений, предметов и существ 
реального мира, как показывают 
исследования, видимо, вообще было 
основным методом познания наших 



ников этологии • К. Фабри. Такая 
форма поведения встречается у 
многих животных (и, как правило, 
у взрослых, а не детенышей), но 
обезьяны занимают в этом отно- 
шении особое место: у них демон- 
страционное манипулирование и 
встречается очень часто, и харак- 
теризуется богатством проявлений. 
Другие особи могут повторять 
действия манипулятора, но подоб- 
ное повторение совсем не является 
обязательным, — пожалуй, наи- 
более часто фиксируется как раз 
не повторение, а внимательное 
наблюдение за действиями ма- 
нипулирующей обезьяны. Это 
как бы театр одного актера, 
наблюдающие особи играют роль 
зрителей. То. есть одно животное 
демонстрирует уже приобретенный 
опыт знакомства с каким-то пред- 
метом, а другие могут воспользо- 
ваться этим опытом, получить 
знания о предмете и его свойствах, 
не прикасаясь к нему сами. Легко 
представить себе, что простые 
действия с предметами одних авст- 
ралопитеков, направленные на 
подработку и подправку предме- 
тов, — простейшая оббивка камней, 
изготовление дубинок из дерева и 
кости подхватывались и с большим 
или меньшим успехом копирова- 
лись другими; таким же точно спо- 
собом могли распространяться и 
первые простейшие технологиче- 
ские новшества, и приемы. 

Но что такое подобная оббивка 
камней с точки зрения работы 
разума? 

В предыдущей статье я упомянул 
об исследованиях антрополога 
Т. Винна, рассмотревшего нижне- 
палеолитические орудия с точки 
зрения отражения в них мысли- 
тельных операций. И если рубила 
питекантропов, по наблюдениям 
Т. Винна, четко фиксируют станов- 
ление чувства симметрии, умения 
противопоставить часть целому, 


осознания пространственно-вре- 
менных категорий, то галечные 
орудия австралопитеков еще слиш- 
ком аморфны, чтобы говорить о 
каких-то более сложных структу- 
рах мышления, «вложенных» в эти 
орудия, нежели противопоставле- 
ние «рабочая часть — остальная 
часть». Но и такое противопостав- 
ление — это уже осознанная логи- 
ческая операция. 

Видимо, вообще способность пе- 
реводить простейшие противопо- 
ставления из сферы инстинктивных 
действий в логическую с первых 
же шагов антропогенеза стала 
объектом действия естественного 
отбора, определяя успех при добы- 
че пищи, точность пространствен- 
ной ориентации и даже до какой-то 
степени адекватность реакций в 
условиях постоянно усложняющей- 
ся общественной среды. 

Ведь собирательство — не как 
специализированная форма хо- 
зяйства, а как прекращающееся 
только во сне добывание пищи — 
есть противопоставление съедоб- 
ного несъедобному. И элементар- 
ная логика подсказывает: в тот 
первоначальный период обжива- 
ния новой экологической ниши, 
когда австралопитеки вынуждены 
были «перенастраивать» этот ме- 
ханизм, большая удача сопутство- 
вала тем, кто «перестраивался» 
более оперативно. Кроме того, 
нельзя не учитывать и наблюдае- 
мые уже у приматов зачатки право- 
рукости, усиливающейся в ходе 
антропогенеза: исследования совет- 
ским археологом С. Семеновым 
каменных орудий неандертальца 
показали, что они изготовлялись 
уже преимущественно правой ру- 
кой и для правой руки. То есть и 
биологически обусловленная пра- 
ворукость также создавала какие- 
то пока неясные преимущества в 
труде (что оформляло ее все четче 
и четче в процессе антропогенеза) 
и должна была уже на ранних 
этапах человеческой истории при- 
вести к осознанию этой асиммет- 
рии, то есть к появлению другого 
логического противопоставления: 
«право — лево». 

Вот почему так же, как появление 
социальной среды нельзя отрывать 
от чисто животных механизмов 
организации популяции, так и 
вопрос о становлении фундамен- 
тальных структур разумной дея- 
тельности человека нельзя решить, 
не обращаясь к биологии, генетике, 
этологии, а сама постановка вопро- 
са, с которой мы начали этот раз- 
дел статьи, — постановка, фик- 
сирующая как само собой разу- 
меющееся четкую грань «по разу- 
му» между человеком и живот- 
ным, — сейчас уже некорректна в 
принципе. Так же некорректна, как 
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попытки наити некую единую мор- 
фологическую границу, отделив- 
шую в антропогенезе ископаемого 
примата от ископаемого человека. 
Судя по всему, не грань отделив- 
шую надо искать, но пытаться 
очертить этапы становления тех 
фундаментальных структур созна- 
ния, которые начали выделять бу- 
дущего Гомо сапиенса из царства 
животных. 


3 . 

Таким образом, есть все осно- 
вания утверждать, что мышление 
формировалось в сугубо рацио-' 
нальной форме, алогичное же воз- 
никает на определенной стадии его 
развития и дальше развивается 
параллельно логическому, усили- 
ваясь в религиозно-культовых си- 
стемах уже развитых обществ. 
Причем неизбежно усиливаясь. 

Конечно, охота, собирательство, 
ориентировка на местности, освое- 
ние скальных убежищ, осознание 
хода времени и сезонных ритмов 
природных процессов — все это, 
несомненно, весьма ранние дости- 
жения человеческого разума, без 
которых человечество не могло бы 
дойти даже до стадии питекантро- 
пов. Но долгие миллионы лет все 
это мощно подкреплялось инстинк- 
тивными действиями, столь разви- 
тыми у животных. Да, основные 
этапы становления простейших, 
фундаментальных элементов струк- 
туры рационального сознания в об- 
щем-то хорошо прослеживаются по 
археологическим данным, и можно 
говорить о том, что магистральный 
путь развития первых человеческих 
обществ состоял в формировании 
рационального отношения к миру. 
Но ведь эти структуры миллионы 
лет оставались лишь весьма пунк- 
тирным каркасом инстинктивного 
существования. Простейшие поня- 
тия лишь выкристаллизовывались, 
они не могли четко закрепиться 
за предметами и явлениями внеш- 
него мира до возникновения речи. 
То есть эти предпонятия «жили» 



предков. Один из древнейших сюжетов 
мирового искусства — человеческая 
рука, и этот сюжет характерен и для 
искусства неолита (/). и для совре- 
менных традиционных культур. 
Исследования же убеждают, что 
долговечность его связана с противо- 
поставлением левой и правой руки. 

Именно такие противопоставления 
(их В. Топоров называет «палеолити- 
ческими заготовками») и стали 
основой всемирной концепции миро- 
вого дерева. Изображения копытных, 
птиц и змей-рыб выстраиваются 
в четкую вертикальную систему: 
птицы связываются с верхом композиции, 
с небом, копытные — со средней частью, 
с землей, змеи- рыбы — с низом, под- 
земным царством Такое тройное 
членение, пишет исследователь, 
идеально отвечает представлению о 


динамической целостности мира, 
и поэтому его можно рассматривать 
как «мо<)ель любого динамического 
процесса, предполагающего возник- 
новение. развитие и упадок». 

Вот почему мотив мирового дерева — 
и итог осмысления мира, и символ 
мира — до сих пор остается основной 
темой во многих культурных тради- 
циях. И только лишь на нескольких 
помещенных здесь изображениях 
мы видим его на выжженных равнинах 
Древней Ассирии IX века до новой 
эры (5) и в <г гиперборейских » лесах 
Сибири (2), на острове Суматра, 
где его сень и сегодня укрывает на 
пути в « нижний мир » души умерших 
(3). и в средневековой Индии, 
где ему поклонялись как источнику 
и хранителю всего живого (4). 

В Л. 


в мире безграничной неопределен- 
ности, отданном во власть инстинк- 
тивного. Конечно, оформляющиеся 
вместе со становлением языка по- 
нятия, все более четкое осмысле- 
ние практического опыта, естест- 
венно, сокращали сферу инстинк- 
тивной деятельности. Но само 
объяснение тех или иных — уже 
осознанных — природных явлений 
и их взаимосвязи не могло не быть 
в огромной степени чисто интуи- 
тивным — слишком «короткими» 
были логические связи в сознании 
первых гоминид и мал запас прак- 
тических знаний по сравнению с 
«опытом инстинкта». И если ин- 
стинкт можно фигурально назвать 
теорией поведения животного, то 
интуитивность стала теорией, объ- 
ясняющей уже осознанную конк- 
ретность явлений и процессов от- 
крывающегося мира, причем хоро- 
шо работающей на определенном 
этапе общественного развития. 

Так, например, этнографами со- 
бран огромный материал, свиде- 
тельствующий о том, что во многих 
традиционных культурах, в их ми- 
фах и обрядах правая рука свя- 
зывается с удачей, благополучием, 
безопасностью, а левая — с отри- 
цательным началом, то есть мисти- 
ческие аналогии освящают элемен- 
тарное противопоставление «ле- 
во — право». 

Видимо — и этому существует 
огромное число фактических под- 
тверждений, — подобные простей- 
шие противопоставления вообще 
настолько фундаментальная со- 
ставляющая мышления, что, начав 
свой «сознательный» путь в эпоху 
австралопитеков, она и спустя 
миллионы лет осталась едва ли не 
основным принципом теоретиче- 
ского объяснения явлений жизни 
и мироздания, осознанной нормой 
организации социальных институ- 
тов и культурных традиций в совре- 
менных или близких к современ- 
ности первобытных обществах. 
Замечательный советский этнограф 
А. Золотарев отметил исключитель- 
ное распространение так называе- 
мой дуальной социальной органи- 
зации у многих народов мира, 
сохранения ее в виде пережитков 
у подавляющего большинства на- 
родов, а также показал огромную 
роль и широчайшее распростране- 
ние дуалистических космогоний — 
вспомним, например, о культе 
космических близнецов на самых 
разных стадиях развития первобыт- 
ного общества. 

И если бы Л. Леви-Брюль огра- 
ничил действие своих выводов ма- 
гическими и религиозно-психологи- 
ческими представлениями перво- 
бытных людей, а не распространял 
на всю сферу их жизни, то его 
концепция наверняка не вызвала 
бы такой резкой и в какой-то своей 
части справедливой критики: иск- 
лючительная заслуга Л. Леви- 
Брюля как раз и состояла в том, 
что он, как никто другой, полно, 
выпукло и убедительно продемонст- 
рировал роль иррационального в 
стремлении объяснить открываю- 
щиеся реальные закономерности 
окружающего мира. 

4 . 

В статьях предложенного внима- = 

нию читателя цикла «Становление 1 

человека» была сделана попытка | 

показать, что биологическая эво- $ 

люция и культурное развитие че- « 

ловечества на протяжении палео- ” 
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литического времени происходили 
в тесной взаимообусловленности. 

Спору нет, переход к прямо- 
хождению, освобождение рук, пере- 
ход в наземную экологическую 
нишу широко раздвинули перед 
предковой формой гоминид поле 
потенциальных эволюционных воз- 
можностей, которые они и реали- 
зовали. 

В то же время и прямохождение, 
и освоение наземной экологиче- 
ской ниши означали и специали- 
зацию, полностью отрезавшую воз- 
вращение к прежней морфофизио- 
логической организации и преж- 
нему способу передвижения. Вот 
почему естественный отбор и при 
переходе к трудовой деятельности 
оставался мощной преобразующей 
силой, о чем свидетельствуют ин- 
тенсивные морфологические преоб- 
разования в ходе антропогенеза, 
особенно на его раннем этапе. 
Но с самого начала перехода к 
труду отбор должен был резко 
изменить направление своего дейст- 
вия: в коллективах обезьян, как и 
вообще в сообществах животных, 
отбор действует в первую очередь 
на уровне индивидуума, это прежде 
всего внутригрупповой отбор. Но 
и межгрупповой отбор в сущности 
продолжает и как бы усиливает 
внутригрупповой, так как благо- 
приятствует группам со случайным 
преобладанием сильных и жизнен- 
но активных индивидуумов. Освое- 
ние способов охоты на стадных 
копытных и в то же время переход 
к постоянной оседлости не могли 
не усилить действия отбора на фи- 
зические качества индивидуумов. 
Но в то же время очевидны преи- 
мущества, которые имели группы, 
более сплоченные в социальном 
отношении, обладавшие более раз- 
витыми техническими навыками 
в обработке дерева, кости и камня. 

Естественно, значение трудовой 
деятельности в становлении чело- 
века и человеческого общества 
невозможно свести только к пере- 
ориентации действия естественного 
отбора. Через отбор трудовая дея- 
тельность воздействовала не толь- 
ко на морфологию человека, но и 
на формирование социальной ор- 
ганизации и психического мира 
древнейших гоминид. Без сплоче- 
ния коллективов и установления 
какого-то уровня взаимной комму- 
никации внутри них невозможно 
было достижение взаимопонимания 
при совершении коллективных 
действий. Невозможна была и мир- 
ная жизнь внутри коллектива, 
ведь при усложнении индивидуаль- 
ного поведения вероятность столк- 
новений, естественно, повышалась. 
То есть трудовая деятельность бы- 
ла творческим фактором челове- 
ческого развития не только в сфере 
формирования организации обще- 
ства, но и в сфере морфологии 
человека, как только возникли к 
ней предпосылки — переход от 
манипулирования предметами, ха- 
рактерного для обезьян, к целе- 
направленному их использованию 
и усилению взаимодействия при 
коллективной охоте и собиратель- 
стве. Ф. Энгельс так и писал: 
«труд создал самого человека». 
И совершенно справедливо, опи- 
раясь на эту его мысль, совре- 
менные философы пишут о «само- 
порождении человека в процессе 
труда» — и концепция антропосо- 
циогенеза, о которой, по необхо- 
димости, конечно, кратко, шла 
речь з статьях цикла, находит все 
более широкое понимание. ф 


ЛЮБИТЕЛЯМ ВЕЧНЫХ ПРОБЛЕМ 


Долгий путь одной метафоры 


В статье, которую вы сейчас прочтете, вы- 
сказывается идея, что время чем-то родственно 
информации, что естественная мера времени — 
это получаемая информация. Идея эта не столь 
уж нова. 

Стоит обратить внимание на другое. Как воз- 
можно знание о природе и свойствах времени? 
Как можно в принципе обосновывать гипотезу 
о связи времени и информации? Здесь невозмо- 
жен исследовательский эксперимент, ибо экспе- 
риментальные данные мы рассматриваем с са- 
мого начала в некоторой временной шкале. Свой- 
ства этой шкалы постулируются заранее, еще 
до того, как эксперимент задумывается. Труд- 
но себе представить и возможность логически 
вывести «тождество» времени и информации. 
Ведь вывести нечто можно только из каких-то 
первоначальных, интуитивно очевидных свойств 
мира. А что может быть первоначальнее, чем 
интуиция о времени, в котором длится наше соб- 
ственное существование. В проблемной ситуа- 
ции, стоящей перед нами, остается один спо- 
соб действия — обращаться к культурному 
опыту, в котором закреплена интуиция многих 
поколений. Именно это и делает автор статьи. 
Время осуществляется в чтении. Каждая эпоха 
читает свои главные книги. Начало Нового вре- 
мени, эпохи великих открытий, было ознамено- 
вано лозунгом: читать книгу природы. Слово 
«книга» имело в сознании авторов этого лозун- 
га буквальный смысл — природа полагалась 
сотворенной и несущей в себе некий замысел, 
который «читателям» следовало постичь. Сегод- 
ня мы слова «Книга природы» понимаем скорее 
как метафору. Но метафора эта содержательна 
научно. Разворачивающийся процесс чтения в 
известном смысле соответствует развитию куль- 
туры во времени. В. Троицкий обращает вни- 
мание еще и на следующую аналогию. Каждая 



эпоха имеет свое явно выраженное представле- 
ние о времени. И, оказывается, в художествен- 
ных текстах эпохи неявно реализовано то же 
самое представление о времени. Это делает 
аналогию между чтением (получением инфор- 
мации) и движением во времени (развитием) 
еще более содержательной. Впрочем, просто 
высказать эту аналогию — мало. Необходимо 
развернуть ее, продемонстрировать ее, так ска- 
зать, мыслительную фактуру. Это, собственно, 
и есть содержание статьи В. Троицкого. 

Чтобы извлечь из красивой метафоры (вре- 
мя — информация) действительное знание о 
природе времени, нужно в эту метафору по- 
грузиться, проследить весь путь ее разверты- 
вания, почувствовать связанные с ней ассоциа- 
ции. Статья при внимательном чтении вызы- 
вает разные мысли. Например, о том, что кроме 
«книги природы» есть «книга культуры», чте- 
нию которой сегодня нами придается все боль- 
ший вес. (Не отсюда ли и мода «ретро»?). К та- 
кому чтению и приглашает автор. И приглашение 
заслуживает того, чтобы быть принятым. 

Ю. ШРЕЙДЕР, 
доктор философских наук 


В. Троицкий 

К вопросу 
о времени, 

или Слово 
в похвалу 
чтения 

О Книге природы говорят теперь не часто и 
осмотрительно, ибо, хотя сама историческая 
подоплека подчас и утрачена из обихода, сей 
опоэтизированный способ выражения в какой-то 
неуловимый момент обратился литературным 
штампом и над ним нависла угроза ходуль- 
ности, перспектива «украшать» общие места 
невразумительных словоизлияний. 

Однако история продолжается, и, думает- 
ся, о чтении Книги природы стоит и сейчас гово- 
рить с определенным — научным — смыслом. 

I. 

Можно предложить читателю простой лин- 
гвистический эксперимент, основанный только 
на нашем чувстве языка. Сопоставим сначала 
глагол «читать» с цепочкой слов «получать ин- 
формацию и пребывать в потоке времени». 
Вдумываясь в смысл этого словосочетания, 
убеждаемся, что его вполне можно считать раз- 
вернутым синонимом для нашего глагола дей- 
ствия. А если теперь вместо «читать» подста- 
вить другой глагол — «познавать», то замена 
эта никак не нарушит образовавшиеся было 
смысловые связи с тем же словосочетанием. 
Так мы получаем лежащее на поверхности 


этакое лингво-психологическое доказательство 
правомочности разумения о Книге природы. 
«Читать» относится к «книгам», «познавать» — 
к природе, а «читать» и «познавать» в какой-то 
общей своей части имеют два понятия — вре- 
мя чтения и время получения информации, 
которые делают метафору о Книге Природы со- 
звучной не только «бытовой» стилистике, но и 
научной точке зрения. 

Следуя чувственной наглядности окружаю- 
щего, наши первобытные предки получали «уро- 
ки времени» из повторяющихся от века сюже- 
тов — каждодневных восходов и заходов солн- 
ца, неумолимого движения звезд и планет, цик- 
лической смены времен года. Это самозамкну- 
тое, циклическое время, почерпнутое из мира 
вокруг человека, неизбежно отразилось и в ми- 
ре, созданном человеком, прежде всего в про- 
изведениях искусства. И читая древние эпо- 
сы, в которых еще жило такое осознание вре- 
мени, мы не должны удивляться назойливым 
повторам описаний одних и тех же событий, 
схожих ситуаций, применению уже не раз испы- 
танных словооборотов, эпитетов, готовых фор- 
мул. В мерном рокоте звучащего повествова- 
ния так и слышен шум эпически спокойного мо- 
ря, бесконечной чередой волн набегающего на 
берег... Что было, то и будет, и что творилось, 
то творится, и нет ничего нового под солнцем... 

И для любых достаточно больших периодов 
человеческой культуры всегда можно обнару- 
жить согласие художественного понимания 
времени и того научного, что рождалось при 
чтении Книги природы. Этому согласию, этой 
синхронии легко найти общее основание: до- 
стижения и ошибки «физиков» и «лириков» оп- 
ределены общекультурным климатом данного 
«среза» цивилизации. 

2 . 

Для демонстрации справедливости «прин- 
ципа синхронности» (назовем так это согла- 
сие) совершим краткое путешествие по истории 
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культуры, почти наугад выбирая те или иные 
характеристики времени и выясняя, схоже ли 
они расцениваются в станах «физиков» и «ли- 
риков» соответствующей эпохи. Начнем с «Бо- 
жественной комедии» бессмертного Данте. Мы 
скоро убеждаемся, что время в ней фактически 
«выключено», события, люди, характеры распо- 
лагаются на вертикали вневременности, а если 
и есть здесь какое-то подобие движения, оно тот- 
час безысходно замыкается на одном из кру- 
гов Ада. И налицо полное соответствие Данто- 
ва надвременного космоса и той специфической 
категории средневековой системы мира, како- 
вую по праву можно считать центральной для 
многих богословских трактатов и штудий фило- 
софов («физиков») его времени — ее имя над- 
временная вечность. Если же в «Комедии» все- 
таки и есть движение жизни, с которым мы свя- 
зываем наше современное понимание времени, 
то оно воплощено только в самом авторе, сме- 
ло пересекающем круг за кругом, воплощено 
единственно живым в той преисподней и одним 
из немногих провозглашающих движение жиз- 
ни в той переломной эпохе на пути к Возрож- 
дению. 

Еще пример — об открытии субъективной 
формы времени Августином Аврелием (IV — V 
века новой эры). Состоит оно в четком разде- 
лении «времени мыслимого» и «времени пере- 
живаемого». Первое — это время теоретическое, 
время догмата, которое религиозный мысли- 
тель оставлял во власти бога. Иное время — в 
восприятии простых смертных, время «земное», 
время субъективное, оно не столь канонично, 
оно может ускоряться и замедляться, обращать- 
ся вспять и останавливаться, и все это по прихо- 
ти человека. При всей новизне такого августи- 
новского разделения «Что есть время?» не зву- 
чит гласом вопиющего в пустыне — обострен- 
ное внимание к мукам одинокого «я», к собы- 
тиям частной жизни мы находим в художест- 
венных текстах Марка Аврелия, созвучных 
с «Исповедью» Августина. Снова согласие? Да. 

Свидетельств в пользу принципа синхрон- 
ности множество, их, видимо, не меньше того 
числа качеств и характеристик, что приписало 
человечество за свою немалую историю этому 
многоликому времени. Даже возврат к старым 
урокам, уже усвоенным цивилизацией, — «пов- 
торение пройденного» на новом уровне. Вот мы 
читаем атеистические произведения Марка 
Твена и находим вдруг рассуждения некоего 
Реджинальда Селькирка — «Безумного фило- 
софа»: «все, что произошло один раз, обяза- 
тельно произойдет еще раз...» Как расценивать 
этот «закон периодического повторения» — сти- 
лизация ли это под архаическую цикличность 
или попытка самостоятельной обработки «сы- 
рой» эмпирии? Скорее — второе, иначе стран- 
ной прихотью выглядит склонность жившего в 
другой культурной атмосфере русского поэта 
Велимира Хлебникова вновь усматривать циклы 
в историческом времени (цикличность войн, 
политических сдвигов, появления реформа- 
торов). Антиисторизм, регресс? Но разве и в 
Книге природы — мы возвращаемся в стан сов- 
ременных «физиков» — не найти цикличности? 
Если читателю неугодно вспомнить о часовой 
стрелке, по вечному кругу следующей в своем 
беге за ходом Солнца, то обратимся к наино- 
вейшей космологии. Эта дочь XX века не очень- 
то определилась в своем отношении к необрати- 
мости времени, попутно лелея и пестуя еще и 
всяческие циклические, колебательные, «мик- 
мастерные» и прочие модели времени (см. «Зна- 
ние — сила», № 4, 1979 год). 

А теперь немного логики. Если справедлив 
принцип синхронности, то мы получаем совпа- 
дение черт времени, определенных теорией и 
практикой познания, и в Книге Природы и в 
Мире Текста. То есть получаем возможность 
говорить, что существуют некие единые меха- 
низмы, присущие и Книге Природы и Миру 
Текста. А так как тексты делались человеком 
по определенным правилам, которые можно ре- 
конструировать, то, выяснив, как рождалась 
нужная нам черточка рукотворного времени, 
мы уже можем обратиться и ко времени иного 
текста — времени Книги Природы. 


3 . 

«Ах, как летит время!», «Как медленно тя- 
нутся дни»... Анализ контекста, в котором ис- 
пользуются подобные словообороты, всегда 
дает неизменный результат: время «летело» в 
случае, когда мы пребывали в потоке информа- 
ции (будь это при разговоре с интересным 
собеседником или, скажем, в поездке по незна- 
комым или, сконцентрируем ситуацию, экзоти- 
ческим местам), когда же этот поток иссяк- 
нет, время «топчется на месте». 

Вот почему в качестве механизма, «порожда- 
ющего» время, можно рассматривать процесс 
получения информации при чтении художест- 
венного произведения, то есть видеть во време- 
ни сопутствующий эффект информирования, 
«производную» от информации. 

Отправным пунктом для рассуждений нам 
послужит прекрасный образ времени, принад- 
лежащий английскому физику А. Эддингто- 
ну, — образ летящей стрелы. И действительно, 
в самом общепринятом понимании время «ли- 
нейно», одномерно, подобно стреле, и подобно ей 
же однонаправленно — от прошлого через 
настоящее к будущему. (Образ особенно ярок в 
сопоставлении: для «циклического мифоло- 
гического времени наших предков вполне соот- 
ветствовала бы «модель» бумеранга.) 

Каждое из родовых свойств «стрелы време- 
ни» мы попытаемся увязать с теми или иными 
сторонами информационных процессов при чте- 
нии текстов. Начнем с линейности. В любой 
организации текста легко распознается доми- 
нирующее измерение, и в этом нет ничего нео- 
жиданного, поскольку, в конце концов, сама на- 
ша цивилизация «линейна», будучи пишу- 
щей и читающей, будучи Гутенберговой. Для из- 
влечения информации из текста наши глаза по 
необходимости должны последовательно обоз- 
ревать знак за знаком, слово за словом, пред- 
ложение за предложением. Даже прочитывае- 
мые книги должны выстраиваться в упорядо- 
ченные цепи — мы начинаем с букваря, а не с 
Достоевского. Как бы мы ни располагали 
письмена — в строки слева направо на евро- 
пейский манер или справа налево, подобно 
арабам, столбиками сверху вниз, как народы 
Юго-Восточной Азии, замысловатым «бустрофе- 
доном» («по ходу быка»), как когда-то 
обитатели о. Пасхи, или по спирали, как 
на Фестском диске, — способ организации 
поступающей информации при этом неизменен. 
Он линеен, как будто бы мы имеем дело с одной 
сверхдлинной последовательностью букв. Такой 
неуничтожимой схеме как нельзя лучше и соот- 
ветствует одномерный поток линейного времени. 

Соответствие это давно обнаружено и чуть 
ли не занесено в прописные истины культуры: 
по известной эстетической классификации Лес- 
синга в живописи и других «пространственных 
искусствах» подробности (фрагменты, атомы 
произведения) выступают одна подле другой, 
а в литературе и вообще во «временных» искус- 
ствах — одна за другой. Таким образом, лес- 
сингово разделение недвусмысленно фиксирует 
нужный нам факт: отличительным атрибутом 
линейного текста является однонаправленное 
время. Интересно, что «ко двору» приходятся не 
только те позитивные моменты, что схвачены 
«пространственно-временной» классификацией, 
но и справедливые упреки в известной услов- 
ности, негибкости альтернативы по Лессингу. 
Ведь двигаться от некоторого начала к неко- 
торому концу, «от доски до доски» мы можем, 
«прочитывая» и «текст» архитектурного соору- 
жения, и живописного полотна — «произве- 
дения изобразительных искусств, пока они не 
прочитаны и не осуществлены во времени, вооб- 
ще для нас не стали художеством», писал 
П. Флоренский, уже в начале нашего века кри- 
тикуя традиционное разделение искусств на 
пространственные и временные. 

Вспомним и о чтении прекрасных «текстов» 
нерукотворного мира вокруг нас с их живо- 
писью восходов и закатов, архитектурой гор, 
полей и лесов, музыкой птичьего говора. Только 
мысленно (кстати, известно ли, каким обра- 
зом?) мы обладаем какими-то цельными кар- 
тинами бытия, на практике же усваивая их 
только последовательными фрагментами. 

Но летящая оперенная стрела — символ 
сравнительно молодой, он пришел на смену ар- 


хаическому «циклическому» времени, когда 
наступил переход от философии вечного воз- 
вращения к философии развития истории. 

Оформление подобной цикличности времени 
давала Книга природы (иных книг еще не бы- 
ло), когда «читатели» имели только самозамкну- 
тые «повествования» — смена дня ночью, 
тепла холодом, одного властелина другим, зла 
добром, удачи несчастьем, — и все по кругу, по 
кругу... «Книжность» новой письменной тради- 
ции в сочетании с новым общественным клима- 
том работала на «спрямление» времени, и те- 
перь в окружающем мире человек уже нащупы- 
вал новую схему, осваивая категории «истории», 
«прогресса», затачивая острие «стрелы време- 
ни» и возлагая ее на лук познания. 

Теперь — о втором качестве времени, об 
однонаправленности «стрелы» — ее оперении 
и наконечнике. Анализ процесса чтения тут же 
доставляет нам интересные материалы и по это- 
му вопросу. Чтение — не пассивное следование 
по указке чужой воли, это всегда активное дея- 
ние, в котором во главе угла стоит предвосхи- 
щение результатов, стремление заглянуть за ту 
линию горизонта, что прочерчена строчкой тек- 
ста перед глазами. 

Мы смеемся и задумываемся над гротескны- 
ми персонажами Свифта, находя в них «знако- 
мых незнакомцев», нам понятны искания и муки 
душевных героев «Войны и мира», потому что мы 
примеряем их пути к своему опыту, мы только 
еще тронули обложку, читаем незнакомое назва- 
ние и уже проделываем гигантскую работу, 
сопоставляя книжкино имя с целым миром про- 
чтенных книг. Направленность чтения вырази- 
ма в одной схеме: мы вечно что-то с чем-то со- 
поставляем, мы оцениваем разницу ожидаемого 
и действительного, мы получаем информацию. 

Чтение как разновидность информирования 
так нацелено, направленно именно потому, что 
само понятие информации (если его брать широ- 
ко) таково же, — информации нет без предвос- 
хищения и активного отражения действитель- 
ности, без построения «ожидаемого». Именно 
здесь, в процессе предвосхищения на пути к 
информации, и появляются временные поня- 
тия — «раньше» и «теперь», «будущее» и «прош- 
лое». А так как опережение, построение «ожи- 
даемого» есть лишь (не единственное) слагае- 
мое информации, то, получается, время — со- 
путствующий эффект информирования. 

Имеем ли мы дело с получением информации 
в мире текста или из Книги природы, в обоих 
случаях предвосхищающее, устремленное по- 
добно стреле «чтение» изучается уже давно. 

Вот С. М. Эйзенштейн, много думавший о гло- 
бальных механизмах культуры,* высказывает 
мысль о том, что восприятие произведения искус- 
ства во многом определено пережиточным 
«инстинктом преследования добычи» — так для 
великого кинорежиссера оформилось то, что мы 
называли выше предвосхищением при инфор- 
мировании. Вот литературовед М. Бахтин в по- 
исках ответа на загадку удивительной глубины 
и емкостй художественного текста произносит 
формулу о «диалогичности» слова и поясняет 
это: «Всякое слово направлено на ответ и не мо- 
жет избежать глубокого влияния предвосхи- 
щаемого ответного слова». Вот психологи и фи- 
зиологи свидетельствуют о «моделях потребного 
будущего» (Н. Бернштейн), механизмах «опе- 
режающего отражения действительности» 

(П. Анохин) — так они пытаются отразить в 
своих концепциях активность живой материи на 
уровне особи, отдельного существа. 

4. 

У проблемы времени многовековая история, 
информация же как инструмент науки — это 
детище немногих десятилетий только одного, 
двадцатого века. Намечаемый союз может быть 
плодотворным уже в силу преимуществ всего 
свежего и молодого рядом с опытом и изощрен- 
ностью... Тысячелетняя интеллектуальная инер- 
ция, возможно, оставляла загадку времени в 
каком-то самодовлеющем замкнутом кольце, 
которое трудно, медленно раздвигалось доныне. і 
С оформлением информационных проблем не об- ; 
разуется ли новая «внешняя» область, объем- I 
люшая собой «кольцо времени»? 

Так, например, в шестидесятых годах чеш- | 
ский философ И. Земан предпринял попытку 
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К вопросу о времени, или Слово в похвалу чтения 


установить явную функциональную зависимость 
времени и информации (вплоть до построения 
графиков в Декартовых координатах). Иссле- 
дователь, в частности, пишет: «По мере раз- 
вития познания в человеческой памяти конден- 
. сируетСя все большее количество информации, 
для получения которой человечеству уже больше 
не требуется времени... Можно высказать мне- 
ние, что, тогда как обычное солнечное время 
течет равномерно, время в развитии познания 
течет относительно солнечного времени неравно- 
мерно благодаря именно памяти, конденсирую- 
щей информацию, т. е. это время сравнительно 
замедляется по мере роста информации. Кон- 
кретно это означает, что в течение одинакового 
интервала обычного солнечного времени в на- 
шем распоряжении имеется или мы можем 
воспроизвести в памяти все большее количество 
информации». То есть с ростом плотности ин- 
формации происходит замедление времени — 
в пределе, если «информация об объектив- 
ной реальности была бы конечной и исчерпываю- 
щей, время в развитии познания свелось бы к ну- 
лю подобно релятивистскому замедлению вре- 
мени при достижении движущимся телом ско- 
рости света: любая информация всегда в нали- 
чии и не требуется временных задержек на ее 
получение». 

Подобное подчинение времени неким вер- 
ховным (здесь — информационным) процессам 
не окажется ли только очередным шагом к 
новому постижению мира, более тонкому и ясно- 
му? Как далеко разойдутся еще эти кольца — 
круги на воде необъятного Океана Познания? 

Ответы и новые вопросы несет будущее, а 
сейчас важно сделать возможно больше в пре- 
делах достигнутого и обозримого. Совмест- 
ными «физико-лирическими» усилиями время 
становится не только сложным, но и в известной 
степени более близким человеку. Ведь после 
Эйнштейна уже нельзя исключить наблюдателя 
(человека) из общей картины мира. Некото- 
рые черты «самого по себе» времени могут вы- 
ступать субъективными, привнесенными челове- 
ком, однако всегда остается объективной основа 
категории времени' — тот материальный мир 
вокруг нас со всеми его сложностями и противо- 
речиями. Не мы даем природе понятие времени, 
а природа навязывает нам это понятие! Из од- 
ной книги разные читатели (вернемся к теме 
чтения) извлекают различное в деталях — вот 
где произвол субъективности, — но всегда 
остается главное, наисущественное, что уже за- 
ложено в общем для всех читающих «тексте». 
Мы вычитываем упорядоченности из Книги 
Природы в меру наличной «грамотности», но 
делаем это под диктатом природы. 

Великая метафора книги, которую «открыва- 
ют, разбирают по складам и читают, чтобы по- 
знать природу», особенно полюбилась мысли- 
телям Возрождения. Но человеку, читающему 
подобным образом, весь мир предстает сокры- 
тым под знаками, иероглифами, которые необ- 
ходимо только обнаружить и истолковать. Зна- 
ние — это схоластическая эрудиция (толкова- 
ние книг) плюс «чернокнижная» магия (тол- 
кование мира). 

Конечно, сейчас не идет речь о таком пони- 
мании Книги Природы, таком «чтении». Со- 
временный научный смысл «великой метафоры» 
состоит в одном: с ее помощью становятся рель- 
ефнее, ощутимее связи важных категорий на- 
шего миропонимания, благодаря ей возможно 
целенаправленное использование сокровищ, 
накопленных гуманитарным и естественно-на- 
учным направлениями культуры. Так с инфор- 
мацией и временем — эти фундаментальные 
категории можно и должно рассматривать со- 
вместно. 

Категории информации и времени — это на 
сегодня доступные нам принципы организации 
мира. Обязательно в ходе дальнейшего развития 
наших представлений о мироустройстве будут 
претерпевать изменения и сами эти категории, 
и могут появиться (станут нам понятными) 
новые характеристики упорядоченности. Тог- 
| да — остается завершить сегодняшние замет- 
ки в такой полной уверенности — неизбежно 
понадобятся новые метафоры, новые модель- 
11 нь,е примеры, более сложные и адекватные, чем 

і; «чтение» и книга природы. И продолжится 

история. 


КНИЖНЫЙ МАГАЗИН 


Всесильная фея 
симметрии 

«Свет мой, зеркальце! скажи...» 
Герои сказок искали у этого чу- 
десного предмета ответы на самые 
разные вопросы, веря в его маги- 
ческую силу. Зеркало похоже на 
окно в иной, порой загадочный 
мир. Помните, конечно, какие 
удивительные приключения встре- 
тили в Зазеркалье героиню Льюиса 
Кэрролла Алису? Давайте и мы 
заглянем в зеркало. 

Все вроде бы так, как в нашей 
привычной жизни. Так и в то же 
время не так. Подняв в приветст- 
вии правую руку, мы увидим, как 
наш зеркальный собрат поднял 
левую. Да и родинки у нас на 
разных щеках. Но все же мы с ним 
удивительно схожи, а если быть 
совершенно точным — зеркально 
симметричны. Итак, симметрия — 
вот что завораживает при взгляде 
в зеркало. И взрослый с удоволь- 
ствием покрутит калейдоскоп, де- 
тей же от него и за уши не от- 
тянешь. А суть этой простейшей 
игрушки — все та же симметрия. 
Три зеркала и горсть разноцвет- 
ных камешков всесильной симмет- 
рией преображаются в сказочные 
узоры. 

В древней Элладе девять муз 
правили всеми искусствами и нау- 
ками — историей, музыкой, астро- 
номией, танцами и другими, а 
сферы их деятельности были строго 
разграничены. Если вообразить 
себе десятую музу — музу симмет- 
рии, то ее власть простирается 
всюду, во всяком случае, такое 
ощущение возникает после прочте- 
ния книги видного ученого ГДР 
профессора В. Тильде «Зеркальный 
мир».* 

В предисловии редактора пере- 
вода приведено прекрасное выска- 
зывание автора четырехтомной ан- 
тологии по математике Дж. Нью- 
мена: «Симметрия устанавливает 
забавное и удивительное сродство 
между предметами, явлениями и 
теориями, внешне, казалось бы, 
ничем не связанными: земным маг- 
нетизмом, женской вуалью, поля- 
ризованным светом, естественным 
отбором, теорией групп, инвариан- 
тами и преобразованиями, рабочи- 
ми привычками пчел в улье, строе- 
нием пространства, рисунками ваз, 
квантовой физикой, скарабеями, 
лепестками цветов, интерференци- 
онной картиной рентгеновских лу- 
чей. делением клеток морских 
ежей, равновесными конфигура- 
циями кристаллов, романскими 
соборами, снежинками, музыкой, 
теорией относительности...» 

На первый взгляд книга служит 
лишь развернутой иллюстрацией 
к этой цитате. Нас знакомят с ма- 
тематикой для продавца фруктов, 
мы рассматриваем множество 
птичьих яиц и убеждаемся, что 
одинаковых не бывает, любуемся 
игрой крупнейших алмазов и изу- 
чаем строение ДНК, ищем клады, 
развязываем узлы, встречаемся 
с радугой и снежинками. Книга 
изобилует фотографиями и рисун- 

* В Ги.тьде. Зеркальный мир. .Москва, 
издательство «Мир». 1982 год 


ками, что делает ее чтение еще 
более привлекательным Удачно 
вынесены на поля математические 
выкладки, формулы и чертежи для 
любителей строгих выводов. 

Однако все это пестрое много- 
образие, кроме занимательного 
созерцания, подчинено единой 
цели: показать, какую огромную 
роль играют принципы симметрии 
в современной науке. В физике 
элементарных частиц, например, 
на них основаны теории взаимо- 
действий между частицами. 

Но вот в стройном хоре симмет- 
ричных явлений природы звучит 
нотка асимметрии: оказывается, 
есть процессы, идущие по-разному 
в нашем мире и в Зазеркалье. 
Почему так? Пока до конца не ясно. 
Может быть, это крохотное облач- 
ко на чистой глади зеркала откро- 
ет нам следующий, более глубокий 
уровень познания мира? 

А. СЕМЕНОВ 


Длина, ширина, 
высота. 

Что еще? 

• Нет. — ответила Маргарита . — 
более всего меня поражает, где 
все это помещается. — Она пове- 
ла рукой, подчеркивая этим не- 
объятность зала. 

Коровьев сладко ухмыльнулся, 
отчего тени шевельнулись в 
складках у его носа. 

— Самое несложное из всего! — 
ответил он. — Тем. кто хорошо 
знаком с пятым измерением, ни- 
чего не стоит раздвинуть поме- 
щение до желательных пределов. 
Скажу вам более, уважаемая 
госпожа, до черт знает каких 
пределов!..* 

Михаил Булгаков. 

« Мастер и Маргарита* 

Хотя Коровьев и считает вопрос 
о пятом измерении несложным, 
это никоим образом не так. Почему 
пространство трехмерно? Вопрос, 
из разряда «детских» вопросов, 
сродни тем, что в свое время за- 
давали себе величайшие фило- 
софы и физики: «Что такое время? 
Пространство? Масса? Конечен ли 
мир?» За каждым из них стоит 
попытка проникнуть в основы ми- 
роздания. понять сущность окру- 
жающей нас природы. Обычно на 
самые простые вопросы ответить 
труднее всего. «Вопрос о трехмер- 
ности пространства не имеет пока 
по существу ни одного «оконча- 
тельного» решения», — так закан- 
чивается книга Г. Е. Горелика 
«Почему пространство трехмер- 
но?»* Итак, ответа на вопрос, по- 
ставленный в заглавии, нет. Что же 
есть? 

Есть увлекательный рассказ о 
грандиозной роли самого понятия 
размерности в физической картине 
природы, о попытках ученых ос- 
мыслить это понятие, хотя бы 
нащупать его возможные связи 
с устройством нашего мира. 

А интересовать ученых эти проб- 
лемы начали в глубокой древности. 
К Платону и пифагорейцам вос- 
ходит понятие о геометрических 
объектах разных размерностей — 
точки, линии, поверхности, тела. 


* I . Е. I орелик. Почему пространство 
трехмерно' 4 Москва, издательство < Наука». 
1982 год. 
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Древние философы пытались так 
«доказать» трехмерность простран- 
ства: двигая точку, получаем ли- 
нию, двигая линию — поверхность, 
двигая поверхность — тело, а вот 
двигая тело, получаем опять тело 
и ничего принципиально нового. 
Таким образом, трехмерность — 
это окончательный момент, боль- 
шей размерности ничего не су- 
ществует. Конечно, рассуждение 
это ошибочно, потому что важно 
не то, какой объект мы перемеща- 
ем, а где он перемещается. А пе- 
ремещается все в нашем трехмер- 
ном пространстве, поэтому трех- 
мерные тела н являются предель- 
ным случаем. Двигая плоскость 
в плоскости, ничего кроме плоско- 
сти — двухмерной фигуры по- 
лучить не удастся. 

После Платона п Пифагора был 
Аристотель, «величайший из ве- 
ликих». Он считал, что, «принимая 
саму природу в качестве нашего 
руководителя», нет никакого смыс- 
ла задумываться о том, почему 
размерность равна именно трем. 
Кроме того, число три издревле 
окружал флер особой, таинствен- 
ной значимости. 

Первую действительно научную 
попытку осмысления размерности 
удается найти в работах Канта: 
«Трехмерность происходит, но-ви- 
димому, оттого, что субстанции 
в существующем мире действуют 
друг на друга таким образом, что 
сила действия обратно пропорцио- 
нальна квадрату расстояния». Это 
объяснение не слишком убедитель- 
но. потому что порождает новое 
«почему», — а почему силы обратно 
пропорциональны квадрату рас- 
стояния? Но огромная заслуга 
Канта в том, что понятие раз- 
мерности впервые связано с фи- 
зическим фактом. Именно в этом 
направлении изучали его после 
Канта Пуанкаре, Эйнштейн и 
Эренфест. 

На страницах книги мы знако- 
мимся с несколькими работами 
Пауля Эренфсста, без преувели- 
чения великого физика начала 
века, о котором незаслуженно 
мало вспоминают сегодня. Он 
рассмотрел миры различной раз- 
мерности — двухмерный и четырех- 
мерный. Оказалось, что в двух- 
мерном мире атомы были бы сверх- 
стабильны электроны невозмож- 
но было бы оторвать от ядер, 
а в четырехмерном электроны мгно- 
венно падали бы на ядро — атомы 
стали бы сверхнестабильны. И тут 
и там невозможно было бы су- 
ществование вещества и жизни. 
Очень интересный результат, — 
значит, наше трехмерное прост- 
ранство и правда выделено? И все 
же это не ответ на вопрос 
«почему?». 

Сегодня физики в своих работах 
запросто говорят о дробных раз- 
мерностях пространств. Дробность 
приобретает все большее значе- 
ние: оказалось, она очень важна 
в первые мгновения существования 
нашей Вселенной, кроме того, с ней 
связаны многие темы физики эле- 
ментарных частиц и общей теории 
относительности. В общем, все 
больше физиков и математиков 
так или иначе начинают искать 
подступы к проблеме размерности, 
и. может быть, ответ не так далек... 

. Очень простой вопрос: почему 
есть длина, ширина, высота и ни- 
чего больше? 

/1 Г РАСИН 


От прошлого — 
к будущему 

Об общем содержании книги 
Д. Биленкина «Путь мысли»* 
лучше всего сказать словами ан- 
нотации, помещенной на обороте 
титульного листа: «Автор размыш- 
ляет о возникновении и развитии 
научного познания, о путях науч- 
но-технического прогресса...» Имен- 
но размышляет. Автор не только 
знакомит своего молодого читателя 
с теми или иными событиями, 
но и втягивает его в совместные 
размышления над законами, по 
которым шло развитие мысли. 
Н это представляется мне сильней- 
шей стороной новой книги Д. Би- 
ленкина. 

Лучше всего показать образ 
мыслей и сам стиль книги можно 
на примере из главы «Бритва 
Оккама». 

В XIV веке Уильям Оккам сфор- 
мулировал принцип: сущностей 
не следует привлекать сверх необ- 
ходимого, изобретать без особой 
на то нужды. 

На конкретных и наглядных 
примерах показывает Биленкин, 
как ученые пользуются этой «брит- 
вой»: он вспоминает знаменитый 
спор о природе Тунгусского ме- 
теорита, о предположениях, но ко- 
торым тот был инопланетным 
звездолетом. «Однако ученые дерз- 
кой догадке предпочли куда более 
рутинную гипотезу вторжения и 
взрыва кометы. Публично отве- 
чая на упреки в консерватизме, 
широко н смело мыслящий физик, 
академик Л. Арцимович, сказал 
примерно следующее: 

Утром вас будит стук в дверь. 
Конечно, вы вправе предположить, 
что к вам с утренним визитом 
явилась английская королева. Но. 
думается, это предположение при- 
дет вам в голову последним...» 

«Бритва Оккама» — необходи- 
мый инструмент научного мышле- 
ния: «Сначала неизвестное надо по- 
пытаться истолковать, исходя из 
известного, в рамках существую- 
щей теории. Не получается, факт 
не может быть объяснен ею, — тог- 
да дорогу гипотезе, которая бы их 
примиряла. Если не выходит и это, 
значит, нужна «безумная», взры- 
вающая теорию идея... Но это 
в последнюю очередь, когда все 
другие средства исчерпаны». 

Бескрылым, мешающим смелому 
научному поиску может показать- 
ся такое правило. Но если его 
отбросить, то все догадки получа- 
ются равно обоснованными. Би- 
ленкин пишет: «Тогда, для при- 
мера, я выдвину гипотезу, что вы, 
уважаемый читатель, — иноплане- 
тянин. И попробуйте меня оп- 
ровергнуть!.. я спокойно отвечу, 
что сверхцивилнзацня, обогнав- 
шая земную на несколько миллио- 
нов лет, запросто может скопи- 
ровать любого человека и подме- 
нить его хоть в колыбели. Сущест- 
вование такой цивилизации не до- 
казано? Верно. Но и обратное не 
доказно тоже! Значит («бритву 
Оккама» мы выбросили), я выдви- 
нул правомочную гипотезу, кото- 
рой, срочно пересмотрев свои пла- 
ны, должны заняться академиче- 
ские институты». 

Все. кажется, верно. Но дальше 
автор, показывая, какую хорошую 


* Москва, издательство «Детская лите- 
ратура», 1982 год. 


службу сослужило науке «изобре- 
тение» средневекового философа, 
говорит и о том, что «бритва есть 
бритва, ею можно так резануть...» 
И приводит примеры тому, подводя 
читателя к идее «антибритвы», 
к введенному уже в двадцатом 
веке положению, поддерживаемому 
многими физиками: «...возможно 
в принципе все, что не противо- 
речит законам природы». 

Но это не означает отказа от 
старого верного оружия, режущая 
сталь «бритвы Оккама» продолжа- 
ет работать в науке. Потому, что 
ей нужны разные инструменты. 

Таких образных и доказатель- 
ных примеров в книге много. 

Читателю стоит обратить особое 
внимание на разбор отношений 
человеческого разума с искус- 
ственным интеллектом. Сколько 
писали, пишут и будут рассуждать 
об этом и ученые, и писатели-фан- 
тасты! (Кстати, сам Биленкин 
и известен прежде всего именно 
как фантаст.) Приведу только 
вывод автора: «И коль скоро ис- 
кусственный интеллект в одном 
из грядущих десятилетий сможет 
спорить со мной и предлагать 
лучшее, то... Ничто так не разви- 
вает ум, как общение с высоким 
интеллектом. Заметим также, что 
любой из нас всегда имел и имеет 
дело со сверхразумом — с кол- 
лективным умом и опытом всего 
человечества. И с отдельными 
более талантливыми, в чем-то пре- 
восходящими тебя людьми. Так что 
в привидевшейся нам ситуации, 
строго говоря, принципиально нет 
ничего нового». 

Спокойно, уверенно, ясно — и 
неожиданно. Вот пример того, как 
автор размышляет, обращаясь не 
только к историческому материалу, 
но и к личному опыту читателя. 

Р. КОЛОГРИВОВ 

Что дано человеку? 

Есть книги, которых читатели 
ждут, предвкушая новую встречу 
с полюбившимся писателем и за- 
ранее надеясь, что эти ожидания 
их не подведут. 

Вот к таким-то «предвычисли- 
мым» книгам и относится, по-моему, 
сборник ленинградца Александра 
Житинского «От первого лица».* 

Все повести, слагающие книгу, 
любителям фантастики, вероятно, 
хорошо известны — они уже по- 
являлись в прежние годы на стра- 
ницах нашей периодики. Но это 
были встречи как бы эпизодиче- 
ские. Совсем другое дело — от- 
дельная книга. Здесь веши, напе- 
чатанные, собранные ныне воеди- 
но, способны произвести удиви- 
тельный эффект. Ибо они — в но- 
вом качестве. Повести Житинско- 
го, включенные в книгу, согласу- 
ются между собой, словно бы 
дополняя одна другую и выстраи- 
ваясь в некое цельное произведе- 
ние. 

Житинекий пишет о реальном 
как о вполне фантастическом^ и 
о фантастическом — как о реаль- 
ном. Переходы от чудес к «про- 
зе жизни» у него происходят легко, 
невероятное и обыденное выступа- 
ют звеньями одной цепи. 

В некотором роде все шесть 
повестей — сказки на современный 


* Александр Житннский. От первого 
лица. Повести. .Ленинград, Леннздат. 
1982 год. 


лад. В жизни каждого героя — 
и Владимира Пирошникова, и Пет- 
ра Верлухнна, и Снюсь — вдруг 
происходит нечто, в большей 
или меньшей степени необыкно- 
венное, и тогда... 

Нет, вероятно, смысла в корот- 
кой рецензии останавливаться на 
каждой повести в отдельности. 
Поскольку в конечном счете тема 
во всех повестях одна: необходи- 
мость нравственной перестройки 
человека перед лицом необычного, 
испытание необычным заставляет 
героев взглянуть другими глазами 
на мир и прежде всего на самого 
себя, на свое место и предназна- 
чение в этом мире. 

Наиболее убедительно эта мысль 
и заявлена, и художественно во- 
площена, пожалуй, в повести 
«Лестница». 

Некто Пирошников, человек, ко- 
нечно же, способный, но абсолютно 
в жизни непутевый, попадает в 
страннейшую ситуацию: по нечаян- 
ности забравшись в незнакомый 
дом, в чужую квартиру, он никак 
не может выбраться на улицу. 
Лестница волшебным образом 
свертывается в пространстве, вы- 
кидывает всевозможные фортели, 
отчего Пирошников каждый раз 
возвращается в ненавистную квар- 
тиру, к ее обитателям, к их неле- 
пым, по его меркам, житейским 
проблемам. Поначалу нелепым, 
а потом... Волею обстоятельств 
он вынужден общаться с жильца- 
ми, вникать в их дела, и мало-по- 
малу его демонстративная от- 
страненность, даже озлобленность 
на все и вся начинают исчезать, 
уступая место глубоким челове- 
ческим чувствам. Он понимает: 
позиция «моя хата с краю» не 
только ни к чему хорошему не 
приведет, но и в конце концов 
его погубит. Более того, он внезап- 
но открывает для себя, что нужен 
окружающим и оттого без других 
тоже обойтись не в силах, что в 
него верят и обманывать теперь 
нельзя, необходимо жить отныне по 
самому высокому счету — лишь 
тогда удастся покинуть дом, вдруг 
подменивший собой подлинный и 
беспредельный мир... 

Перед нами — вереница нрав- 
ственных фантазий. Высший 
нравственный суд для писателя так 
же фантастичен, как и реален. И 
обязателен. 

Тем-то герои Житинского и за- 
мечательны (отрешимся на время 
от конкретных сюжетов), что все 
они — как бы мостик, связующее 
звено между разрозненными до 
сих пор людьми, и от того, на- 
сколько будет осознано это поло- 
жение каждым из них, собствен- 
ная его значимость для остальных, 
настолько будет сохранена и це- 
лостность всего мира. А в итоге 
подлинным критерием ценности 
любых деяний становится одно — 
творчество, в той или иной ипо- 
стаси. Нетворящий человек — 
ничто. 

Вот почему своего рода запо- 
ведью звучит немудреное объяс- 
нение Фомича из повести «Эффект 
Брумма»: «...что нам с тобой 
главное? Не то, чтобы людей уди- 
вить. И денег нам с тобой не надо. 
Главное, это когда всей душой 
устремишься и вдруг сделаешь і 
что-нибудь. И оно только душою і 
и держится. Вынь душу — пропа- | 
дет все». ? 
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ВСЕ О ЧЕЛОВЕКЕ 


Н. Федотова 


Итак, 

мы начинаем... 



— ...Слегка поднимите брови, 

— сморщите нос, представьте мыс- 
ленно, что берете самую высокую 
ноту. Еще выше брови, звук 

— рождается где-то у переносицы... 

— Вот, вот! Пошли слезы радости — 
то, что нужно! А теперь улыбка, 
широкая, добрая... 

— Что это — обучение актерскому 
мастерству? Отчасти угадали, 

это — актерская гимнастика гар- 
монического совершенства (сокра- 

— щенно АГГС), но занимаются ею 
не только артисты, а люди разных 

профессий и возрастов. Проводит 
занятия актер Алексей Васильевич 

— Бояршинов, тридцать лет разра- 
батывающий основы специальной 

гимнастической системы. С тяже- 
лыми ранениями вернулся Алек- 

— сей Васильевич с фронта — четыр- 
надцать осколков у сердца! Не 

действует левая рука, сильные боли 
в ногах... В общем, за жизнь 

— и здоровье пришлось бороться, 
превозмогая боль, до предела 

напрягая волю, мобилизуя все 
имеющиеся резервы. В результате 

— многолетних тренировок, осно- 
ванных на самых разных данных 

о физических возможностях чело- 
века, постепенно складывалась 

— система активного воздействия на 
организм. Одновременно росла 

уверенность: разрабатываемая, на 
себе проверяемая система способна 

— поднять уровень резервных воз- 
можностей и защитных сил че- 
ловека, от природы заложенных 
в каждом из нас. 

— О том, какова роль стресса в 
развитии многих заболеваний, на- 
писано немало, в том числе и в на- 
шем журнале*. Известно, что ост- 

рая душевная тоска, давящее 

нервно-психическое напряжение, 
постоянные тревоги и отсутствие 

— удовлетворенности лежат в основе 

— ряда физических, или, точнее, 
психосоматических страданий — 
таких, как гипертония, стенокар- 

— дня, язва желудка и двенадцати- 

— перстной кишки, некоторые формы 
диабета и т. д. 

Однако исследователям известно 
и другое — от нас самих зависит, 

— дадим ли мы стрессу перерасти 

— в болезнь или сумеем устоять 
перед ним. К счастью, природа 
не забыла наделить нас исключи- 

— тельно важной способностью к са- 
морегуляции. Действует она ав- 
томатически, без какого-либо со- 
знательного вмешательства. Так, 
например, организм сам реагирует 
на перепады внешней температуры 
и в зависимости от этого выра- 
батывает столько тепла, сколько 
нужно его, чтобы предохраниться 


* Читайте, например, статью «Поиск 
поиска» в № 7 за 1981 год. 


от охлаждения. Однако механизм 
саморегуляции небезотказен — 
при сильном или длительном нерв- 
ном напряжении он может и не 
сработать. И тогда стресс перейдет 
ту опасную черту, за которой он 
уже сопряжен с болью, страдани- 
ем, болезнью. 

Как же научиться вовремя 
сбрасывать с себя излишки стрес- 
са, дабы не допускать болезней, 
вместо того чтобы бороться с ними, 
когда они уже одолели? По-видимо- 
му, выход в том, чтобы научиться 
как-то самому воздействовать на 
функции организма, используя все 
имеющиеся для этого возмож- 
ности — мысли, чувства, эмоции. 
И цель АГГС — мобилизация скры- 
тых в организме сил для созда- 
ния оптимального соотношения 
эмоций и вегетативно-соматиче- 
ских реакций. 

Человечество издавна живет, 
руководствуясь древним изрече- 
нием: «В здоровом теле здоровый 
дух». Но ведь существует и «об- 
ратный» афоризм. Помните у Бер- 
нарда Шоу: здоровое тело есть 
продукт здорового рассудка. Вот 
человека охватил сильный гнев — 
он сжимает кулаки, стискивает 
зубы, тяжело дышит, раздувает 
ноздри. А вот иная картина — 
отдыхающие на морском пляже: 
лежат себе неподвижно, глаза 
закрыты, все тело расслаблено. 
И в том и в другом случае 
связь между головным мозгом и 
мышцами осуществляется в обоих 
направлениях — сигналы, идущие 
от мозга, управляют мышцами, 
в то время как импульсы, посту- 
пающие от мышц в мозг, несут 
информацию о состоянии перифе- 
рии тела, выступая, помимо всего 
прочего, своеобразными раздражи- 
телями, стимулирующими деятель- 
ность мозга. Изучение этих взаимо- 
отношений между мозгом и мыш- 
цами, от которых зависит все 
многообразие наших движений, 
и легло в основу психофизиоло- 
гического комплекса, предложен- 
ного Бояршиновым. 

— ...Итак, мы начинаем. Лечь 
неподвижно, руки рядом с телом 
вниз ладонями, глаза закрыты, 
ресницы отдыхают. Провести этот 
импульс по всему телу, как будто 
волна сна прокатилась... 

Понятно, общее мышечное рас- 
слабление. На нем основайо боль- 
шинство методик, с помощью ко- 
торых психотерапевты лечат нев- 
розы. Даже начальные навыки 
такого расслабления позволяют 
в нервозной ситуации резко умень- 
шить поток лишних, «панических» 
импульсов в центральную нервную 
систему, избежать спазмов сердеч- 


ных сосудов. Переход ко сну. 
так называемое созерцание — 
очень интересное состояние: че- 
ловек еще не спит, но уже как 
бы углублен в себя. И еще не- 
маловажное обстоятельство: когда 
мозг дремлет (а я чувствую, будто 
на самом деле куда-то провалива- 
юсь), проявляется исключительно 
важное его свойство — он стано- 
вится более восприимчивым к сло- 
вам и связанным с ними образам. 
Видимо, не случайно тренировка 
начинается с этого упражнения — 
«до и сразу после сна». 

— ...Переходим к другому уп- 
ражнению, довольно неожидан- 
ному — мы зеваем. При этом еще 
надо почему-то мысленно произнес- 
ти низкий растянутый звук «у-у-у». 
Но это-то зачем? 

Скажите, а вы никогда не за- 
думывались, зачем вообще человек 
зевает? Почему у нас возникла 
эта заразительная привычка, какие 
потребности организма она удов- 
летворяет? Представьте себе, вам 
хочется спать, но что-то этому 
мешает. Вы дремлете. В это время, 
как считают ученые, тормозятся 
многие функции организма, в част- 
ности дыхание. В крови накапли- 
ваются углекислота и другие про- 
дукты тканевого обмена. Вот тут-то 
на помощь и приходит спаситель- 
ный рефлекс. Глубокий медленный 
вдох, сопровождающий зевание, 
обогащает кровь кислородом и 
освобождает ее от излишнего ко- 
личества углекислоты, а напряже- 
ние мышц лица, рта и шеи уве- 
личивает скорость кровотока в 
сосудах головы. В результате 
кровоснабжение мозга улучшается, 
к его клеткам поступает больше 
кислорода и питательных веществ. 

Известно, что в замедлении 
скорости кровотока повинна под- 
час и сидячая работа. Не слу- 
чайно в Японии, чтобы повысить 
производительность труда, рабо- 
чих электронной промышленности 
заставляют зевать на работе каж- 
дые полчаса. Но это еще не все. 
Медленный глубокий вдох соче- 
тается с резким энергичным вы- 
дохом — мышцы расслабляются, 
что помогает снять нервное напря- 
жение. Не потому ли нас одолевает 
зевота перед сном, за которой давно 
уже закреплен эпитет «сладкая»? 

В самом деле, прежде чем уснуть, 
необходимо стереть следы бодрст- 
вования, все душевные пережива- 
ния и эмоции — иначе и не уснешь. 

И еще. «Если человек хорошо 
чувствует себя и зевает, — писал 
известный советский физиолог ака- 
демик П. Анохин, — то он еще боль- 
ше увеличивает это хорошее со- 
стояние». Впрочем, и зевать-то 


при этом необязательно. Достаточ- 
но как следует научиться вызы- 
вать состояние, сопровождающее 
зевок. 

Что же касается звука «у», 
то он просто-напросто необходим 
для более совершенной имитации. 
Стоит мысленно произнести низкое 
растянутое «у-у-у», как дно рото- 
вой полости само собой опускает- 
ся, язык отходит назад, а мышцы 
лица и шеи напрягаются — имен- 
но это и нужно, чтобы как сле- 
дует зевнуть. 

В общем-то, еще в древности 
люди знали, что, напрягая или 
расслабляя мышцы, можно ме- 
нять свой психический настрой. 
Однако одной игры мышцами не- 
достаточно. Наши эмоции не мень- 
ше мышц нуждаются в обучении. 
Нуждаются и жаждут его. Вспом- 
ните те эпизоды, когда киноопе- 
ратор показывает вам одновремен- 
но актеров на сцене и реакцию 
зрительного зала. Как меняется 
выражение лица зрителя, букваль- 
но на глазах! А можно лн получить 
такой же заряд оптимизма, "высо- 
кого волнения, бодрости и окры- 
ленности, даруемый нам искус- 
ством, за пределами театра, му- 
зея, кино- или концертного зала? 

— ...А теперь приготовимся 

плакать... 

Признайтесь, дорогой читатель, 
давно ли вы плакали? Я имею в виду 
слезы восторга, растроганности, 
словом, ту «радость со слезами 
на глазах», что сопровождает 
нас в минуты острого напряжения 
всех наших душевных сил? Давно? 
Я тоже. Как-то не принято в на- 
ше время выказывать свои эмоции 
столь непосредственно. Скажѵ 
больше, не мы ли сами иронически 
относимся к тем, кто не утратил 
еще способности всплакнуть над 
судьбами героев какого-нибудь 
романа или фильма. А помните 
пушкинское «над вымыслом сле- 
зами обольюсь...» 

И вот что интересно: оказы- 
вается, такие слезы не только 
простительны, но благотворны! 
Ученые установили, что они ока- 
зывают мощное воздействие на мно- 
гие системы организма: меняют 
ритм дыхания, сердечных сокраще- 
ний, состав крови. Биохимический 
анализ, проведенный американским 
физиологом У. Фреем, показал, 
что «эмоциональные» слезы со- 
держат больше белка, а значит, 
и гормонов, чем те, что образуют- 
ся при чистке лука. Именно с эти- 
ми слезами из организма выво- 
дятся «гормоны стресса». Значит, 
не случайно в драматических 
ситуациях советуют плакать и ни 
в коем случае не сдерживать 




слез. Известный американский 
психотерапевт Синди Леккер, ра- 
ботающий в Центре стрессоло- 
гического контроля, так и напи 
сал в одной из своих работ: 
«Если бог дал человеку слезы, 
они должны быть выплаканы». 

Но как же быть, если слезы 
у тебя «далеко»? Можно ли выз- 
вать их у себя сознательно? 
Оказывается, можно, для этого 
давно отработаны специальные 
приемы, используемые в актер- 
ской практике. Но для индивиду- 
альной тренировки мало только 
добиваться этого состояния. Важ- 
но удержать и закрепить его. От- 
сюда следующая задача: не теряя 
найденного состояния, сделать 
несколько гимнастических упраж- 
нений. Кстати, они должны сопро- 
вождать каждый «эмоциональный 
блок» этой психофизиологической 
гимнастики, ведь если вам удаст- 
ся сохранять душевное равнове- 
сие не только при максимальном 
расслаблении мышц, но и при мак- 
симальном их напряжении, есть 
надежда, что вы сумеете не поте- 
рять его и в сложной жизненной 
ситуации, требующей напряжения 
всех ваших сил. Лучше всего в этом 
смысле статические упражнения — 
напрягать строго определенные 
группы мышц с одновременным 
расслаблением остальных. 

— ...Поплакали? «О слезы пра- 
ведного сердца, без вас — ни 
счастья, ни мечты.. .я А теперь по- 
думаем о земном — о сытном, 
вкусном обеде. Представьте себе 
ваши любимые, вызывающие ап- 
петит блюда... 

Парадоксально, но факт: чем 
лучше аппетит, тем меньшим коли- 
чеством еды можно обойтись. Дело 
в том, что усиление аппетита ве- 
дет к возбуждению расположен- 
ного в гипоталамусе нервного 
«центра питания» и торможению 
его соседа — «центра насыщения». 
При этом повышается секреция 
пищеварительных соков, лучше 
усваивается пища, улучшается 
обмен веществ, а вот содержание 
в крови глюкозы снижается, как во 
время голодания. (Между прочим, 
немаловажный фактор в наше 
время, когда столько людей стра- 
дает от избыточного веса.) Сле- 
довательно, хороший аппетит — 
еще одно непременное условие 
нашего здоровья. Разумеется, в 
данном случае аппетит — не толь- 
ко «попутчик» пищеварения, а ско- 
рее чувство удовольствия, по- 
лучаемое от любого вида деятель- 
ности. Ведь удовольствие от рабо- 
ты — надежная гарантия того, что 
и восстановление затраченной ор- 


ганизмом энергии будет идти 
в оптимальном режиме. 

— ...А теперь — несколько ми- 
нут смеха. Над чем угодно, по 
любому поводу. Кто не может 
засмеяться сразу же — начните 
с улыбки... 

Никто, наверное, не станет отри- 
цать, что смех, улыбка улучшают 
самочувствие, снимают усталость. 
Сколько раз было — человек рас- 
строен, подавлен неприятностями, 
с головой ушел в насущные забо- 
ты. Но вот кто-то пошутил, и от не- 
приятностей, хотя бы на время, не 
осталось и следа. Почему это про- 
изошло? Оказывается, смех или 
улыбка мгновенно включают опре- 
деленные физиологические и биохи- 
мические механизмы: в крови воз- 
растает содержание адреналина, в 
мозг поступают специальные веще- 
ства — эндорфины — подобно мор- 
фину быстро успокаивающие чело- 
века. Кстати, нечто похожее про- 
исходит и при беге. Недаром амери- 
канский физиолог У. Фрей назы- 
вает смех «бегом трусцой на ме- 
сте», а норвежские ученые считают, 
что три минуты смеха почти экви- 
валентны пятнадцати минутам ут- 
ренней гимнастики. Причем подоб- 
но физическим упражнениям смех 
способен оказывать длительное 
воздействие и, по мнению некото- 
рых ученых, имеет прямое отноше- 
ние к увеличению продолжительно- 
сти жизни. 

Зародыш смеха — улыбка. Если 
смеемся мы не так уж часто, то 
улыбаемся постоянно, если смех 
возникает непроизвольно, то улыб- 
ку можно без особого труда вы- 
звать сознательно. Упражнение 
«улыбка» замедляет сердцебиение, 
понижает кровяное давление, ак- 
тивизирует дыхание, усиливая рас- 
слабление мышц лица, помогает 
снять головную боль, словом, за- 
метно улучшает самочувствие, вы- 
зывая как бы прилив сил. (Убеди- 
лась на собственном примере: даже 
тело свое ощущаешь иначе, все ста- 
новится легче — голова, руки, но- 
ги, все! Кстати, узнала попутно ин- 
тересную деталь: оказывается, «по- 
теря» веса тела тоже входит в ак- 
терскую технику.) Еще сильнее 
действие улыбки, если ее сочетать с 
упражнениями «слезы радости», 
«звук на самой высокой ноте» и 
ассоциацией яркого солнечного лу- 
ча. Все вместе это должно сформи- 
ровать новую волну оптимально- 
го гармонического состояния. 

Еще в XVII столетии известный 
английский врач Сиденхем заме- 
тил: «Прибытие паяца в город зна- 
чит для здоровья его жителей го- 
раздо больше, чем десятки нагру- 
женных лекарствами мулов». И хо- 


тя столь категоричное утвержде- 
ние принадлежит представителю 
медицины, но вся ответственность 
за этот высокоэффективный «ме- 
тод лечения» неизменно возлага- 
лась в основном на служителей 
искусства. Быть может, настало 
время попытаться шире развить эту 
целенаправленную деятельность, 
дарующую нам не только веселье, 
но и крепкое здоровье, используя 
для этого все имеющиеся на сегод- 
няшний день достижения науки? 

Итак, оказывается, растянув гу- 
бы даже в искусственной улыбке, 
можно на самом деле стать весе- 
лее; имитируя зевание — успо- 
коиться, вызвав слезы — облег- 
чить душу. И тем, кому удастся 
как следует натренироваться вы- 
зывать по собственному желанию 
эти эмоциональные состояния, не 
придется даже прибегать к помощи 
зевания или слез — тем самым 
они научатся адекватно восприни- 
мать любые раздражители, быстро 
восстанавливая «эмоциональный 
баланс» при каких бы то ни было 
жизненных невзгодах. 

Вся жизнь человека, начиная с 
первого крика новорожденного, 
пронизана эмоциями. Это золотой 
резерв нашего организма, который 
мы можем и должны использо- 
вать как можно полнее. Как счи- 
тает один из авторов не так дав- 
но вышедшей в свет книги «Резер- 
вы нашего организма», кандидат 
медицинских наук А. Катков, раз- 
личают три эшелона физиологиче- 
ских резервов. Первый эшелон — 
усиление деятельности органов. Он 
включается тотчас же, стоит нам 
перейти от состояния покоя к ка- 
кому-нибудь делу. Мобилизация 
этих резервов происходит по типу 
«реакции тренировки». Сюда мож- 
но отнести любые физические тре- 
нировки, нормализацию питания, 
различные системы закаливания. 
Второй эшелон физиологических 
резервов характеризуется дополни- 
тельным включением мощнейшего 
механизма, каким являются наши 
эмоции. Мобилизация их проходит 
по типу реакции «активация», для 
которой характерно усиление не- 
специфической сопротивляемости 
организма. Третий эшелон физио- 
логических резервов вступает в 
действие лишь в экстремальных си- 
туациях, и мобилизация их прохо- 
дит по типу реакции «острый 
стресс». Теперь мы понимаем, что 
можем полнее и оптимальнее ис- 
пользовать все три эшелона физио- 
логических резервов, но особенно, 
конечно, второй. Причем, что край- 
не важно, в случае необходимости 
АГГС может перевести реакцию ор- 
ганизма по типу «стресс» на уро- 
вень реакции «активация»,' сохра- 
няя тем самым наше душевное рав- 
новесие и здоровье. 

Авиценна, знаменитый врач 
древности, считал, что первое ме- 
сто в лечении человека занимает 
внушение, затем — лекарство и 
только в последнюю очередь — нож 
Не будем же забывать об этом пер- 
воначальном лекарстве, способном 
уравновесить наши эмоциональ- 
ные весы, на чашу которых еже- 
дневно добавляются гири житей- 
ских проблем, забот и тревог. 

—...Итак, мы начинаем... 


ИДЕТ ЭКСПЕРИМЕНТ 



Какой у нейтрона 

— заряд? 

Не правда ли, странная 
постановка вопроса? Ведь 

— нейтрон — нейтральная ча- 

— стица, то есть с нулевым 
зарядом. Однако последнее 
время, особенно в физике 
элементарных частиц, экс- 

— периментаторы все чаще 
ставят под сомнение оче- 
видные на первый взгляд 

— факты. До сих пор думали, 
что нейтрон нейтрален, по- 
тому что во всех опытах он 

— вел себя как нейтральная 

— частица, но, строго говоря, 
из этого следует только, что 

заряд его лежал за преде- 
лами точности. Значит, на- 

— до ставить все более точные 
эксперименты. В ФРГ иссле- 
довали медленный пучок 

— нейтронов со скоростью все- 

— го двести метров в секунду. 
Его фокусировали в тонень- 
кую «иголочку» и потом 

— пропускали через электри- 

— ческое поле длиной десять 
метров. Если бы у нейтро- 
на был хоть крошечный за- 

— ряд, пучок должен был от- 

— клониться. Отклонение пуч- 
ка регистрировали точным 
детектором. К сожалению, 
а может быть, и к счастью, 

— пучок не отклонялся. Вывод 
такой: заряд нейтрона, ес- 
ли он вообще есть, по край- 

— ней мере в десять в двадца- 
той степени раз меньше за- 
ряда электрона — во столь- 
ко раз один сантиметр мень- 

— ше расстояния до ближай- 

— шей звезды. 

И все же подобные ре- 
зультаты нисколько не сму- 

— щают теоретиков; они про- 
должают предлагать гипо- 
тезы с ненулевым зарядом 
нейтрона. Болгарские тео- 

— ретики предполагают, что 
этот заряд в несколько раз 

меньше, чем предел точно- 
сти немецких эксперимента- 

— торов. С ненулевым зарядом 
нейтрона хорошо описы- 
ваются магнитные поля 
Земли и Солнца, возникаю- 

— щие из-за вращения уже не 
нейтральных атомов и мо- 
лекул. К сожалению, из ос- 
нов теории не следует вели- 

— чина заряда нейтрона, мож- 
но лишь очень грубо оцени- 
вать порядок величины на 
основе квантово-механиче- 

— - ских флуктуаций энергии в 
| начальные стадии развития 
53 Вселенной. Так что оконча- 
I - тельный ответ на вопрос о 
||- заряде нейтрона должны 
; ; дать дальнейшие экспери- 
* 0 менты. 
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«Знание — си 
Октябрь 1983 


люди советской науки 



Первая полевая практика будущих 
сибирских геологов вблизи 
Красноярска 


В этом году исполнилось сто двадцать лет 
со дня рождения академика Владимира 

— Афанасьевича Обручева — последнего 
из великих путешественников конца прошлого 

века. Он был удостоен звания Героя 

— Социалистического Труда, многих орденов, 

— был почетным членом, наверное, всех крупных 
геологических и географических обществ 
мира, лауреатом большого числа советских 

— и иностранных премий... Не только потому, 

— что он самоотверженно работал и всегда 
чрезвычайно успешно, но и потому, что 
делал это на протяжении весьма долгой 
жизни: умер в 1956 году, не дожив нескольких 

— месяцев до 93 лет. Когда ему было 
70 лет, коллеги уже называли его 
старейшиной советских геологов. 

Как ученый Обручев сформировался в 

— конце прошлого века. Это было время 

геолого-географических открытий, стиравших 

с гелогических карт «белые пятна» размером 
в целые континенты, время, когда зоркость 

— глаз, точность наблюдений, стремление к 
обилию фактов являлись основными 
инструментами исследований, когда личное 

— мужество, умение проникать в 

— труднодоступные районы стали необходимыми 
компонентами познания. Все эти черты 

были свойственны Обручеву и развиты им 
до возможного совершенства. Редкие труды 

— геолого-географического содержания могли 
тогда сравниться с обручевскими по 
всеохватности и качеству изложения 

— фактического материала. Его отчеты и 
монографии вобрали в себя все лучшее, 

что было создано пионерами того славного 
периода. 

— За изучение Центральной Азии Обручев 

— в первом году XX века был удостоен высшей 
награды Русского географического 


общества — Золотой медали, которая 
присуждалась «за всякий необыкновенный 
и важный географический подвиг, 
совершение которого сопряжено с трудом 
и опасностью». То была награда, которой 
владели лишь представители мировой 
геолого-географической науки. 

Таким образом, Обручев достиг пика научной 
деятельности на рубеже веков, не пройдя 
и половины отмеренного ему жизненного 
пути. И в этом была скрыта определенная 
опасность. 

Уже зарождалась новая геология — наука 
XX века, имевшая целью не только и не 
столько фиксацию увиденного, сколько 
познание закономерностей, создавших 
поверхность и недра Земли. Эскиз будущей 
науки о Земле тогда виделся наиболее 
проницательным исследователям. Одногодок 
Обручева Вернадский обдумывал идеи, 
которым суждено было стать фундаментом 
современных представлений о развитии 
и жизни нашей планеты, ее верхних оболочек. 
Как исследователь Обручев сумел принять 
новые веяния и заложить основы для 
рождения многих новых направлений 
в геологии. Именно в XX веке для него 
наступил этап обобщений и синтеза, 
выведших его на вершины мировой науки. 

Из всего многообразия вопросов из всей 
лавины своих профессиональных интересов 
Обручев выделял пять особо волновавших 
его проблем: геология сибирского золота, 
происхождение лёсса, «древнее темя» Азии, 
оледенение Сибири, неотектоника — ив 
каждую из них его вклад настолько велик, 
что заметен и сегодня. 

Энциклопедией золота стала фундаментальная 
монография «Геологический обзор 
золотоносных районов Сибири», которую 


Обручев готовил в течение 
почти тридцати лет. 

Лёсс — сфинкс наук о Земле. Вот уже 
более полутора веков загадки лесса 
будоражат умы специалистов. Среди моря 
литературы на эту тему труды Обручева 
не забыты: его выводы о роли ветра 
в образовании лесса прошли проверку 
временем и стали классикой. 

Обручев стал одним из авторов 
прогрессивной геотектонической гипотезы, 
родоначальником неотектоники, вдохновителем 
и организатором планомерных изучений 
вечной мерзлоты в стране... 

Но кроме своих любимых пяти проблем, 
он занимался полевой геологией — создал 
это направление, обобщив в своих работах 
все сведения, необходимые для работы 
в поле: от рецептов поваренной книги до 
философии геологии. Все поколения советских 
геологов снаряжались в поле, вели 
там наблюдения, записи в дневниках и 
продолжают делать это сейчас, согласно 
методам и приемам Обручева. Он стал 
отцом школы сибирских геологов, готовил 
многие первые отряды советских разведчиков 
недр, чьими трудами создавалась 
минерально-сырьевая база страны. 

И сверх всего этого им написаны научно- 
популярные произведения и научно- 
фантастические романы, которыми 
зачитывалось не одно поколение ребят. 

Совсем недавно увидел свет (в который 
раз!) роман «Плутония». 

Сегодня мы помещаем отрывки из нескольких 
глав книги В. Друянова о В. А. Обручеве 
«Рыцарь факта», которые показывают 
размах его научной деятельности, масштаб 
личности выдающегося ученого. 


В. Друянов 

Старейшина 

геологов 


I. 


«Золотой» век 

Слава Обручева зародилась на 
просторах Сибири. Он стал первым 
сибирским геологом — благодаря 
открывшейся в 1888 году вакансии 
при иркутском Горном управле- 
нии, а по существу дела — начал 
геологическое открытие земель к 
востоку от Урала. 

В Сибири ему пришлось занять- 
ся тем, что составляло ее главное 
богатство и одновременно про- 
клятье, что влекло сюда десятки 


В. А. Обручев в Томске. 



тысяч людей: золото! Ему посвяще- 
на одна из первых его работ: «Гео- 
логическое исследование Олёкмин- 
ско-Витимской страны и ее золо- 
тоносных россыпей в 1890 году». А 
незадолго до смерти он написал 
свою последнюю повесть «Бодай- 
бо — река золотая». Между эти- 
ми двумя «заявочными столба- 
ми» протянулся его «золотой» век, 
который он начал никому не 
известным геологом, а закончил 
крупнейшим авторитетом в об- 
ласти геологии сибирского золота. 

Но разве его интересовало толь- 
ко золото? Впоследствии мы с из- 
умлением заметим, как мало оста- 
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уходила в сторону от русла реки, 
продолжалась в древней погребен- 
ной долине. Ту же подземную 
уловку он проницательно подметил 
на прииске Водянистом. 

Прииск- Нижний собирались 
закрывать: шахта встретила водо- 
обильный горизонт. Обручев сооб- 


Портреты В. А. Обручева: горный 
инженер, профессор, академик 
и старейшина советских геологов. 


шил владельцу прииска Ратькову- 
Рожнову, что надо поискать рядом, 
на древних террасах, — там воз- 
можны сухие россыпи. Но тот 
«посмеялся над выдумкой молодо- 
го геолога и разведки не поставил». 
Через пятнадцать лет в указанных 
местах было открыто богатое место- 
рождение, которое разрабатыва- 
ли много лет. 

Главное утверждение Обручева 
ошеломило местных промышленни- 
ков: источником россыпного золо- 
та являются не кварцевые тол- 
стые жилы! Не «ищите жилу», как 
бы обращался к ним «зеленый» 
инженер, опровергая альфу и оме- 
гу золотой добычи. Во всем мире 
признано, что именно такие жилы 
концентрируют драгоценный ме- 
талл. 

Ветер, вода, тектонические 
потрясения разрушают эти кладо- 
вые, потоки транспортируют из- 
мельченный материал в реки и 
ручьи, те переносят его дальше 
на десятки и сотни километров, во 
время переселения частицы с тя- 
желым золотом первыми делают 
остановку, оседая на дно и обра- 
зуя там россыпи, — вот обычная 
родословная этих рыхлых золо- 
тоносных образований. 

Но в Ленском районе все тол- 
стые кварцевые жилы оказались 
пустыми, только в очень редких 
удалось обнаружить немного ме- 
талла. Этот факт многократно 
мозолил глаза золотоискателям, 
но они были заворожены вековой 
традицией — ищи жилу! — и не 
верили тому, что так наглядно 
демонстрировала природа. 

Обручев, раз убедившись в пус- 
тоте кварцевых кладовых, навсег- 
да воспринял это как непрелож- 
ный факт и потом отстаивал его 


всю жизнь. И в последней своей 
статье он с некоторым раздраже- 
нием (надоело за 65 лет!) напи- 
шет: «И хотя многие геологи, 
изучавшие этот район, продолжа- 
ют повторять старую песню о золо- 
тоносности толстых кварцевых 
жил...» 

Но, дав отставку традиционно- 
му источнику золота, необходимо 
было найти другой... Обручев изу- 
чает анализы единственной в Ир- 
кутске лаборатории, около кото- 
рой он жил, сам доставляет ту- 
да горные породы, и бесстрастные 
цифры указывают на осадочные 
отложения, обогащенные серным 
колчеданом, или пиритом, как те- 
перь называют этот минерал. Он 
располагался в породах в виде ку- 
бических кристаллов различной 
величины, содержащих золото. 
Разрушение именно этих кубиков 
положило начало родословной лен- 
ского золота. 

Драгоценный металл содержит- 
ся в россыпях равномерно — на 
протяжении целых километров. 
Кварцевые жилы не способны на 
такую мощь. 

В первом году XX века началь- 
ник Ленской геологической партии 
Обручев посещает бассейн реки 
Накатами и убеждается, что его 
давние рекомендации наконец при- 
влекли внимание золотопромыш- 
ленников. На ряде приисков под- 
земные работы открыли богатые 
террасовые россыпи. Начальник 
партии следует по долинам золо- 
тых рек и их притоков, оставляя за 
собой радужные перспективы или 
угасающие надежды, — его оцен- 
ки теперь буквально на вес золота. 

Но как мало изменилась жизнь 
в глухом таежном краю, который 
продолжала бить золотая лихо- 
радка! На одном из перевалов 
убит страшной круглой пулей зна- 
комый инженер — разбойники ду- 
мали, что он везет золото с прииска 
на главный стан компании. 

Да, Обручев теперь известный 
человек в «золотых» кругах, он 
появляется словно пророк, пред- 
сказаний которого с трепетом 
ждут все жители поселка — от 
управляющего до самого жалкого 
старателя. Закроют предприятие 
или оно будет продолжать кор- 
мить несколько тысяч человек? 

...Через много лет изучение Илин- 
ского месторождения на Алтае на- 
вело Обручева на крамольную с 
точки зрения науки того време- 


лось сибирских геологических тем, 
к которым не приложил бы руку 
Обручев — в большей или мень- 
шей степени. 

В Иркутске Обручевы сняли не- 
большой домик, расположенный 
вблизи Ангары, Горного управле- 
ния и золотосплавочной (!) лабо- 
ратории. Домиком владела бога- 
тая вдова, ее покойный муж от- 
крыл золотые прииски на реках 
Накатами и Бодайбо, и теперь Ком- 
пания платила ей «попудные»: 
определенную сумму с каждого 
пуда добытого на золотых берегах 
металла. Золото... в поле его притя- 
жения сразу же попадает и Обру- 
чев, но будет, наверное, первым, 
кого заинтересуют не сами по себе 
желтые крупинки и кусочки, а 
их происхождение, образование. 

В 1890 году ленские золотые ко- 
роли открыто посмеивались над 
советами молодого геолога, через 
год они уже выслушивали его до 
конца, а еще через десяток лет на- 
перебой приглашали посетить при- 
иски. Дочь известного ботаника и 
географа В. В. Сапожникова рас- 
сказывала мне, что в начале века, 
стоило Обручеву съездить в золо- 
тые районы Сибири, как сразу же 
поднимались акции компаний, 
ведущих там добычу. 

Прибыв на берега Олёкмы и 
Витима, молодой геолог очутился 
не только в незнакомой горной 
стране, но и в малоизвестном госу- 
дарстве, единственном в своем ро- 
де — в Ленском золотоносном 
районе. С запада и севера его огра- 
ничивала Лена, с юга — Витим, с 
востока — река Чара. 

Обручев застал здесь настоя- 
щий «Вавилон»: русских, немцев, 
поляков, башкир, евреев, цыган, 
якутов, тунгусов. Все это были лю- 
ди, «не помнящие родства», недав- 
ние заключенные, бежавшие из- 
под стражи в глухую тайгу, пой- 
манные и тут же прощенные, точ- 
нее вновь наказанные, но значи- 
тельно мягче, чем бродяги. 

В год появления на Ленских при- 
исках Обручева печальная ста- 
тистика была такова: убито чет- 
веро, от пьянства умерло трое, най- 
дено семь трупов, утонуло двое... 
Сам он был свидетелем гибели не- 
скольких человек, которые днем 
нашли богатое гнездо золота, а 
вечером гуляли в кабаке. Все бы- 
ло пропито, но хотелось еще, они 
потребовали от управляющего 
аванса. Но тот отказал: сперва зо- 
лото на стол, затем водку в глот- 
ку. Отчаянные побежали в шах- 
ту, надеясь на новую удачу. Они 
спустились в штрек, где еще горел 
древесный уголь и под ним таяла 
вечная мерзлота. В горной выра- 
ботке, полной ядовитых газов, ста- 
ратели мгновенно потеряли созна- 
ние. 


На приисках в то время было 
занято тридцать тысяч рабочих, а 
число вольных старателей и так 
называемых «хищников», промыш- 
лявших тайно, было в несколько 
раз больше. 

Ленские недра эксплуатирова- 
ли уже более сорока лет. В 1888 го- 
ду во всей Российской империи бы- 
ло добыто 2146 пудов 27 фунтов 
2 золотника и 51 доля драгоцен- 
ного металла. Четвертая часть это- 
го многопудья — с Ленских при- 
исков. 

А теория золотого дела? Обручев 
не знал, сердиться или смеяться, 
когда пытался управляющему из- 
ложить новейшие геологические 
достижения, а в ответ слышал 
фантасмагорические теории о про- 
цессах горообразования и отло- 
жения золота, основанные на биб- 
лейских мифах о сотворении ми- 
ра. И не вздумай указывать на 
промахи: замечания восприни- 

мали как оскорбление. Естествен- 
ное следствие — безрассудные 
траты средств, вопиющие ошибки 
и хищническая разработка, нет, 
скорее истребление золоторудных 
месторождений. 

В первой же работе Обручев се- 
тует на отсутствие не только хо- 
рошей, «но даже сколько-нибудь 
сносной карты Олёкминско-Витим- 
ской горной страны». 

Уже первые советы новичка 
обращают внимание своей логич- 
ностью, глубоким осознанием си- 
туации. На Прокопьевском приис- 
ке в долине реки Бодайбо бога- 
тое золото кончилось, и управля- 
ющему казалось, что россыпь 
продолжается дальше, под дном 
реки. Обсуждался план — от- 
вести реку в сторону, даже кана- 
ву начали копать. Обручев отсо- 
ветовал: россыпь, по его мнению, 


Фотография конца прошлого века, 
сделанная Обручевым во время 
экспедиции в Центральную Азию. 
Обручев, возможно один из первых 
путешественников, широко 
использовавший тяжелый фотоаппарат 
для целей исследования. 
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ни идею о генезисе этого место- 
рождения: оно родилось вследствие 
деятельности вулкана! Рудное те- 
ло — вулканическая брекчия, где 
сцементированы обломки грани- 
та, туфа, порфира, и в этой массе 
рассеяно самородное золото. 

Сначала вулкан выбросил на 
поверхность раздробленный ма- 
териал, который упал обратно, 
заполнив воронку взрыва, потом 
из глубины поднялся расплав, за- 
тем — горячие газы и перегретые 
воды, которые и принесли с собой 
золото, — так, по Обручеву, роди- 
лось Илинское месторождение. 

Сегодня рудные залежи вулкани- 
ческого происхождения признаны, 
исследования в этом направлении 
удостоены высокой научной награ- 
ды. Но тогда идея Обручева была 
вызовом общепринятой теории, 
и долгое время ее никто не под- 
держивал. 

В 1926 году собирается Первый 
Всесоюзный золотопромышленный 
съезд. С обзорным докладом вы- 
ступил член-корреспондент Рос- 
сийской Академии наук В. А. Обру- 
чев. Патриарх золоторудного де- 
ла страны передавал эстафету 
новому поколению геологов. 


Сибирские Афины 

В 1880 году в Томске состоя- 
лась закладка здания будущего 
университета. С него началось 
победное шествие просвещения по 
землям, расположенным к восто- 
ку от Урала. В 1900 году на всех 
сибирских рудниках, шахтах, при- 
исках работало лишь 70 горных ин- 
женеров. Мучительным стал вопрос 
о кадрах «интеллигентных техни- 
ков». 

Через десять лет после открытия 
Томского университета рядом с 
университетской рощей поднялись 
корпуса Томского технологическо- 
го института с четырьмя отделе- 
ниями: механическим, химиче- 

ским, инженерно-строительным и, 
конечно, горным. Предстояло на- 
брать несколько сотен человек, 
преимущественно сибиряков, что- 
бы они после окончания института 
не покинули бы родные края, а по- 
ехали работать на рудники, заводы 
и фабрики. 

Обручеву предлагали организо- 
вать горное отделение — рудознат- 
цы нужны Сибири не меньше инже- 
неров, механиков и химиков. Его 
звали не просто преподавать, его 
призывали создать высшую горную 
школу, первую в Сибири и для Си- 
бири, для этого «полмира», как 
называли тогда пространство от 
Урала до Тихого океана. Студен- 
ческая часть города, центром ко- 
торой стали университет и институт, 
и сегодня приводит приезжего в 
состояние раздумья, располагает 
к размышлениям. И неудивитель- 
но, что в начале века Томск назы- 
вали «Сибирскими Афинами». В 
сентябре 1901 года в Томском тех- 
нологическом институте появился 
исправляющий должность орди- 
нарного, то есть штатного, профес- 
сора, декан горного отделения и 
одновременно декан химического 
отделения (в течение двух лет) 
Владимир Афанасьевич Обручев. 

По горным управлениям и руд- 
никам Сибири рассылается пись- 
мо: «...При горном отделении 

Томского технологического инсти- 


тута организуется геологический и 
минералогический музей... Мы поз- 
воляем себе обратиться к вам с 
просьбой, не найдете ли вы воз- 
можным прислать в дар образцы 
горных пород, минералов и ока- 
менелостей. Всякий дар ваш вновь 
организуемому музею будет встре- 
чен с живейшей благодарностью». 

Вскоре профессор и дважды де- 
кан становится членом строитель- 
ного комитета по возведению зда- 
ниц института, и по его поруче- 
нию проводят бурение скважин 
на строительных площадках. Таким 
образом, и в прямом и в перенос- 


ном смысле, Обручев активно 
участвует в закладке фундамен- 
та высшей технической школы Си- 
бири. 

В сентябре 1903 года состоялась 
первая — вступительная лекция 
профессора Обручева о значе- 
нии геологии для развития про- 
мышленности и, в частности, для 
горных инженеров, путейцев, строи- 
телей, химиков. Прочитав свою 
вступительную лекцию на гор- 
ном отделении, Обручев положил 
начало созданию школы сибирских 
геологов — не потому, что был 
единственным геологом среди пре- 
подавателей отделения (их было 
несколько), не потому, что стал де- 
каном и организовал там учебу, 
не потому, что первым в стране стал 
читать ряд новых курсов, но и бла- 
годаря тому, что сумел воспитать 
крупных ученых, которые, в свою 
очередь, вырастили еще одно 
поколение сибирских геологов, и 
эта эстафета продлилась на де- 
сятилетия. 

Перед несколькими десятками 
студентов третьего курса горного 
отделения выступал геолог, лично 
занимавшийся почти всеми вида- 
ми полевых исследований. Он вел 
маршрутные наблюдения во мно- 
гих районах Сибири, в том числе 
и вдоль трассы Великого Сибирско- 
го пути, занимался разведкой 
угля, железной руды и еще ря- 
да полезных ископаемых, но, глав- 
ным образом, золоторудных место- 
рождений, многие из них подвер- 
гал экспертизе и был крупнейшим 
знатоком именно по сибирским рос- 
сыпям, В течение двух лет изу- 
чал Центральную Азию в областях, 
непосредственно примыкавших к 
Сибирскому краю. 

В области теоретической геоло- 
гии молодой профессор также успел 
многое. Голосом Обручева с любо- 
знательными сибиряками говори- 
ла мировая наука. 

Сибирская формация геологов 
получала отличную подготовку по 
основным вопросам горного дела: 
изучала проходку горных выра- 
боток, их крепление, водоотлив, 
освещение, обогащение полезных 


ископаемых и т. д. На двух послед- 
них курсах будущие геологи гото- 
вили дипломный проект: план раз- 
ведки какого-то конкретного место- 
рождения. И когда выпускник Том- 
ского института появлялся на руд- 
нике, шахте или прииске, его не 
смущало сложное подземное хо- 
зяйство, хитросплетения недр, раз- 
рыв жил, сдвиги пластов — все это 
он изучал в свое время. 

Новой формой обучения стала 
и большая геологическая прак- 
тика, проводимая Обручевым и 
его ассистентами в окрестностях 
Красноярска, вблизи знаменитых 
Столбов — высоких скал, разби- 
тых ветром и водой на столбовые 
возвышенности. 

Обручев разработал наглядные 
методы преподавания геологии. 
Самолично изготовил 5,5 тысячи 
цветных диапозитивов, нарисовал 
большую часть всех схем, органи- 
зовал лучший в России геологи- 
ческий кабинет, где разместил 
коллекции, специально подобран- 
ным им для целей обучения. Ты- 
сячи и тысячи этикеток этих кол- 
лекций написаны собственноручно 
Обручевым. 

Наиболее важной особенностью, 
отличавшей горное отделение Том- 
ского института от ему подобных 
не только в России, но и Европе, 
был курс полевой геологии, кото- 
рый Обручев начал читать в 
1906 году. Весь его богатейший 
полевой опыт был обобщен и изло- 
жен в виде курса «Полевой гео- 
логии» — обширного свода правил 
и приемов, как работать в пусты- 
не, тайге и горах, как осматри- 
вать, измерять и зарисовывать 
обнажения, классифицировать па- 
леонтологические находки и т. д. 
Обручев подробнейшим образом 
излагает, как вести геологиче- 
скую съемку, составлять карты, 
изучать осадочные и изверженные 
породы, фиксировать тектони- 
ческие нарушения, писать геологи- 
ческие отчеты... 

Выдающийся натуралист при- 
дал зарождающейся школе сибир- 
ских геологов очевидный прак- 
тический уклон, сделал акцент на 


На фиги вверху и справа: 
профессор В. А. Обручев ведет 
занятия в Томском технологическом 
институте. Слева: Обручев с первыми 
советскими студентами Московской 
горной академии. 


полевых исследованиях. Он обучал 
зоркости взгляда, глазомеру, на- 
блюдательности, показывал, как 
важны для познания каменной 
природы тончайшие изменения цве- 
та, структуры, рисунка горных по- 
род и минералов, воспитывал про- 
странственное воображение, без 
которого нет геолога, учил все- 
му тому, что потом стало достоин- 
ством сибирской школы и долгие 
годы было ее основным отличием. 

Сегодня, разумеется. методы 
полевых исследований другие, чем 
во времена Обручева. 

Изменились способы сбора ин- 
формации о недрах, но не отпа- 
ла надобность толковать эту 
информацию, и, значит, не отпала 
надобность в чутье натуралиста, 
его интуиции, умении тонко на- 
блюдать. Значит, не отпала на- 
добность во всем том, чему учила 
сибирская школа геологов и ее 
основатель. 


Как молода Земля 

В начале августа 1914 года не- 
большой отряд спустился в се- 
ло Онгудай, затерянное в Алтай- 
ских горах. Четверо верховых, три 
лошади под вьюками... Возглав- 
лял отряд бородатый путешествен- 
ник, за ним следовал совсем мо- 
лодой человек и двое проводни- 
ков. 

Эту экспедицию Обручева можно 
было назвать семейной, потому что 
геологические наблюдения ему 
помогал вести только сын Сергей, 
а закупку провианта и снаряжения, 
найм проводников — все это Об- 
ручев сделал за свой счет. Алтай- 
ский горный округ был личной соб- 
ственностью царя и его семьи и 
находился в ведении так назы- 
ваемого «Кабинета его величе- 
ства». и эти кабинетные владе- 
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ния изучала специальная группа 
геологов. Конкурировать с ними, 
считал Обручев, «было бы небла- 
говидно». 

Но что неблаговидно для про- 
фессора Томского технологическо- 
го института, дозволено частно- 
му лицу, и впервые известный гео- 
лог отправляется в экспедицию 
никем официально не уполномо- 
ченный, побуждаемый к путешест- 
вию только любознательностью. В 
его голове зрели крамольные идеи, 
посягающие на некоторые запове- 
ди геологии. 

Обручев стоял на пороге откры- 
тия. 

Земная кора — символ незыб- 
лемости, которой геологи и гео- 
графы мира приписывали покой 
в течение последних сотен мил- 
лионов лет, здесь, в горах Алтая, 
жила интенсивной геологической 
жизнью: она кололась на блоки, 
те поднимались и опускались с 
разной скоростью, перекраива- 
ли лик Земли. На нем появились 
свежие морщины, новые склад- 
ки, и это происходило не сотни 
миллионов лет назад, а совсем 
недавно, даже в последний мил- 
лион лет, что позволяет нам ска- 
зать — в присутствии человечест- 
ва! 

Мцмика Земли, обнаруженная 
Обручевым, не согласовалась с 
общепризнанной теорией о древ- 
ности земного рельефа. В горах 
Алтая каждая горная складка, 
каждый сброс, любое тектоническое 
нарушение, казалось, подмиги- 
вали Обручеву, вызывая в нем 
крамольные мысли. Рушились 
прежние представления и рожда- 
лась новая тектоника, которая и 
определяла во многом лик земно- 
го шара. 

Впервые Обручев заподозрил 
земную кору в недопустимом «ер- 
занье» в конце прошлого века, 
работая вдоль трассы Великого 
Сибирского пути. Ему броси- 
лось это в глаза в экспедициях 
по Джунгарии, приковало вни- 
мание летом 1911 года на склонах 
Калбинского хребта, являющегося 
продолжением Алтая на левом бе- 
регу Иртыша, и наконец, стало оче- 
видным в 1914 году. 

...Покой земной коры был обще- 
признан геологами. Они считали, 
что после сильнейших горообразо- 
вательных движений, создавших 
Альпы, Кавказ, Гималаи, Анды, 
Кордильеры несколько десятков 
миллионов лет тому назад, насту- 
пило затишье. Во второй полови- 
не третичного периода, то есть при- 
мерно последние 25 миллионов лет, 
верхняя оболочка земного шара 
надолго успокоилась. 

Геологи верили в стабильность 
земной коры, несмотря на то, что 
повсеместно встречали признаки 
ее непостоянства: береговые линии, 
валы, террасы, коралловые рифы, 
которые уже давно не омывала 
морская вода. Ну, может быть, 
говорили геологи, земная твердь 
иногда опускается, совершает мед- 
ленные вековые колебания. Но эти 
перемещения небольшого масшта- 
ба по вертикали не сравнимы с 
грандиозными движениями, взды- 
бившими сушу на высоту несколь- 
ких тысяч метров. 

В 1922 году Обручев публикует 
статью «Юные движения на древ- 
нем темени Азии», само название 
которой говорит о том, что он не 
только признал новейшие движе- 
ния земной коры, но и распростра- 


нил их на неприкосновенную часть 
азиатского материка, воскликнув 
при этом: «На первый взгляд это 
мнение... настолько противоречит 
установившимся с давних пор 
воззрениям на Канадский, Бал- 
тийский и Байкальский «щиты», 
или «макушки» северного полуша- 
рия, составляющие основы его ма- 
териков, что хочется его отвергнуть 
каг еретическое». И далее: «Воз- 
можно даже, что это образование 
современного «древнейшего теме- 
ни Евразии» совпадает с появле- 
нием человека, то есть относится 
к новейшему геологическому вре- 
мени». 

Впоследствии Обручев не раз 
возвращается к теме юных дви- 
жений земной коры. Работы в кон- 
це двадцатых годов, затем трид- 
цатых годов синтезируются в 
крупной статье 1936 года «Моло- 
дость рельефа Сибири» (ее назва- 
ние говорит само за себя). В ней 
Обручев дает обзор новейших 
структур Сибири, Урала и Даль- 
него Востока. Впервые в геологи- 
ческой литературе появляется труд, 
где громадная территория со все- 
ми ее особенностями и контраста- 
ми рассматривается как результат 
«свежих» движений в самой верх- 
ней оболочке земного шара. Лик 
Сибири, Урала и Дальнего Восто- 
ка сложился недавно, главным об- 
разом, в четвертичное время. 

На склоне лет, в 1948 году, он 
подводит черту своим исследова- 
ниям в этой области. На засе- 
дании Географической секции Мос- 
ковского общества испытателей 
природы Обручев предложил 
исключить из научного обихода 
множество произвольных терми-. 
нов: «новые движения», «новей- 
шие», «молодые», «современные», 
«новейшие тектонические дви- 
жения», «новейшая тектоника»... 

Он произнес слово «неотекто- 
ника». 

«Неотектоникой я предлагаю 
называть структуры земной коры, 
созданные при самых молодых ее 
движениях, происходивших в кон- 
це третичного и в первой полови- 
не четвертичного периодов». 

С тех пор в мировой литературе 
так именуется это направление 
геолого-географических наук. 

Не только Обручев был осново- 
положником неотектоники, не он 
самым первым обратил на нее вни- 
мание, н^ один занимался ею... 
Но именно Обручев оформил новую 
область знаний, определил ее гра- 
ницы, показал место, которое она 
занимает в системе наук о Земле. 
С тех пор неотектоника прошла 
сложный путь развития, заблуж- 
дений и открытий. 

Время подтвердило прогнозы 
Обручева. Небтектоника преврати- 
лась в ответственный раздел 
наук о Земле, без нее немыслимо 
решение целого ряда важнейших 
задач современной геологии. Поис- 
ки нефтяных и газовых залежей, 
россыпей золота и платины, чер- 
ных, цветных и редких металлов, 
драгоценных камней, слюды, место- 
рождений подземных вод, проекти- 
рование различных инженерных 
сооружений, астрономо-геодези- 
ческие изыскания, предсказание 
стихийных бедствий — вот какие 
обязанности возложены сегодня 
на неотектонику, у истоков которой 
стоял Обручев. 


С. Арутюнов, 

доктор исторических наук 

Как 

приходит 

новое 


Сегодня никого не удивляет, что 

едва ли не каждый день в нашей 

жизни появляется что-то новое. Мы 

узнаем об этом новом из телевидения 

— и из газет. Мы сталкиваемся с ним на 
производстве, когда устанавливают 

новое оборудование или вводят новую 
технологию и организацию труда. Мы 

встречаем это новое на каждом шагу 

в нашей обыденной жизни, будь то мар- 
ка автомобиля, фасон одежды, музы- 

— кальный ансамбль со своей манерой 
исполнения. Мы привыкли к этому 
ежедневному возникновению вещей и 

явлений и не всегда отдаем себе отчет 

в том, что сама по себе эта ситуация 

— достаточно нова. Даже лет сто назад 
каждый новый механизм и даже каж- 
дый новый фасон или стиль в предме- 

тах быта или искусства был событием, 

а еще раньше целые поколения людей 

жили, пользуясь теми же вещами и 

понятиями, что и предыдущие поколе- 

ния, и вообще не задавались вопросом 

о том, появляется ли что-либо новое 
в их жизни. Тем не менее оно появля- 
лось и укоренялось, порой незаметно 
для окружающих, порой бурно и в лома- 

ющих старые нормы формах, во все эпо- 

хи истории — иначе не было бы самих 

этих эпох, не было бы и истории. 

Ведь история и есть процесс развития, 

процесс появления нового и замены им 
старого. 

— В зависимости от профессии и лич- 
ных склонностей и вкусов, мы пишем и 
читаем книги, поем песни и слушаем их, 

производим и потребляем разные виды 

утвари, пищи, одежды и делаем еще 

массу различных вещей, не задумы- 

ваясь, почему мы делаем именно их 

и именно таким образом. Это принято, 

так делают все, так делали всег- 

да — или, по крайней мере, это нам 

обычно кажется. Тут речь идет об устой- 
чивой, более или менее традиционной 

части нашей культуры. Новое в первый 

момент привлекает наше внимание на 

этом привычном фоне, потом оно либо 

вплетается в него и тоже становится 

привычным (как стали привычны, 
например, брюки в женском костюме), 

либо, если проходит мода на него, 

исчезает и забывается. В обыденной 
жизни мы редко отделяем новое от 
старого. 

__ Однако ученому, исследующему куль- 
туру, приходится это делать. Есть мно- 

го различных схем, по которым куль- 

турологи классифицируют элементы 

культуры человечества. Но наиболее 

обычное, притом вовсе не связанное с 

научной абстракцией деление — это 

вычленение культур разных народов, 
или, говоря более специальным языком, 

выделение культуры определенного 

этноса. 

Культура этноса — все культурное 

достояние, которым обладает данный 

народ. Но оно далеко не однвродно. 

Возьмем для примера культуру турец- 

кого народа. Прежде всего бросится в 

глаза та ее часть, которая связана с 
современным общемировым культурным 
достоянием. Это предметы европейско- 
*■ го типа материальной культуры: в одеж- 

! де — пиджаки, брюки, юбки, ботинки, 

“« кепки; в мебели — столы, стулья; в ут- 

I - вари — вилки, чашки, в поведении — 

!“■ рукопожатия и так далее. Это все 

% I предметы этнически нейтральной ин- 

■Зо дустриальной технологии — от метал- 


лических кастрюль и консервных банок 
до автомобилей и телевизоров. Это, 
разумеется, и все современное индуст- 
риальное производство — металлургия, 
машиностроение, текстильная промыш- 
ленность и т. п. Наконец, художест- 
венные произведения других стран и 
народов — романы, пьесы, фильмы, 
переведенные или дублированные на 
турецкий язык и воспринимаемые, та- 
ким образом, турецкой аудиторией... 

Во втором, уже более специфичном 
для местного образа жизни круге мы 
найдем множество предметов и явле- 
ний традиционной, старой культуры, 
характерных, однако, не только для 
Турции и турок, но и почти для всей 
Передней Азии. Это формы крестьян- 
ских сельскохозяйственных орудий, 
народная обувь, способы выпечки хлеба 
и вообще приготовления многих широ- 
ко распространенных на Ближнем Вос- 
токе видов пищи, наконец, целый ряд 
социальных и поведенческих норм, пря- 
мо или косвенно связанных с исла- 
мом, — обычай обрезания, неприятие 
свинины, характерная орнаментика и 
другие. 

Значительная часть турецкого на- 
рода, в особенности те, кто не знаком с 
бытом народов-соседей, ощущает такие 
вещи как свои, турецкие, — прежде 
всего в противопоставлении интерна- 
циональным и европеизированным фор- 
мам культуры или культуре и быту ино- 
национальных меньшинств, например 
греков. 

И, наконец, в третьем, центральном, 
самом узком, но связанном с наиболее 
интимными и стойкими формами семей- 
ного быта круге мы найдем моменты, 
отличающие турок и от персов, и от 
курдов, и от арабов. Это обычаи и 
обряды, связанные с семейно-домаш- 
ним бытом и не носящие притом обще- 
мусульманского характера, некоторые 
собственно турецкие блюда, в особен- 
ности обрядовые и праздничные, отдель- 
ные формы традиционного костюма, 
нередко характерные не для всего 
населения Турции в целом, а лишь для 
определенных ее районов, но известные 
всем; и, разумеется, это турецкий язык 
со всем богатством местных говоров и 
наречий, с фольклором — пословицами, 
загадками, сказками, эпосом, с худо- 
жественной литературой, и все народ- 
ное и профессиональное художествен- 
ное творчество — музыка, танец, театр 
и т. д. Именно эту часть культуры 
можно назвать не просто культурой 
турецкого этноса ( в нее входят и осталь- 
ные круги), а специфичной для турок, 
собственно этнической их культурой. 

Разные круги, пласты, из которых 
состоит культура этноса, подвержены 
постепенным изменениям, приходят но- 
вые явления культуры, забываются и 
исчезают старые, хотя в разных пластах 
этот процесс идет с различной ско- 
ростью: во внешних, поверхностных 
он происходит быстрее, чем во внутрен- 
них, глубинных. Эта трансформация, 
которая происходит постоянно в любой 
сфере культуры этноса, выступает 
главным образом в трех основных 
вариантах. 

Во-первых, культурное новшество 
может возникнуть в рамках данной 
культуры в результате ее внутреннего 
развития, без содействия каких-либо 
явных внешних импульсов. Яркими при- 
мерами тут могут служить неолити- 
ческая революция, то есть становле- 
ние производящего хозяйства земледе- 
лия и скотоводства, ранее всего на 
Ближнем Востоке, а затем, совершен- 
но независимо, в древней Америке, 
становление кочевого скотоводства в 
его евразийском степном и аравийском 
центрах, зарождение первичной госу- 
дарственности в Месопотамии и Египте. 
Правда, ряд этих процессов захватывал 
не только отдельные этносы, но и це- 
лые историко-культурные области. Это 
не меняет существа дела, так как пер- 
воначальное зарождение новшеств, 
по-видимому, происходило в рамках 
определенных этнических общностей 
типа племенных групп. 

Более поздним и частным примером 
может служить возникновение некото- 
рых систем письменности: шумерской, 


37 


С. Арутюнов 

Как приходит новое 


древнеегипетской, китайской и других. 

Трансформация культуры может про- 
исходить под косвенным воздействием 
внешних импульсов, но не быть прямым 
заимствованием. Пример — вторичное 
закрепощение крестьян в некоторых 
странах Центральной и Восточной 
Европы в начале Нового времени, 
вызванное революцией цен и увели- 
чением спроса на сельскохозяйствен- 
ную продукцию в Западной Европе; 
для помещиков восточноевропейских 
стран оказалось выгодным вернуться 
(или обратиться) к барщинным формам 
хозяйства. 

Можно -сослаться и на формирова- 
ние таких своеобразных систем пись- 
менности, как бамум в Африке или 
корейская буквенная, — их создатели 
были хорошо знакомы с другими, более 
старыми видами письменности. 

С прямым внешним воздействием 
связано заимствование. Примеров этого 
рода множество. Вспомним хотя бы 
распространение путем заимствования 
всех трех мировых религий (христианст- 
ва, буддизма и ислама), различных 
систем письменности (древнесемитского 
алфавита — в Греции и на Ближнем 
Востоке, китайской иероглифики — в 
Японии и Корее), лексические заимст- 
вования, имеющиеся практически во 
всех языках мира и т. д. 

Процессы развития, изменения, об- 
новления идут во всех без исключения 
культурах. Но идут они по-разному. 
И дело не только в том, что в одних 
случаях они идут медленнее, а в других 
быстрее. Даже когда одна и та же 
мощная и высокоразвитая культура, 
будь то интернациональная европейская 
или какая-либо иная, оказывает влия- 
ние одновременно на несколько об- 
ществ, каждое из них отвечает на это 
воздействие по-разному и заимствует 
не обязательно одно и то же. 

Всего важнее при этом уровень 
социально-экономического развития, 
достигнутый данным обществом. Одна- 
ко даже при примерно одном уровне 
развития культурные изменения могут 
идти по разным путям, в зависимости 
от того, в какой конкретной историчес- 
кой обстановке находится соответству- 
ющее общество. Именно историческая 
обстановка может считаться вторым по 
значимости фактором трансформации 
культуры любого общества.. 

Наконец, третий фактор, определяю- 
щий пути трансформации любой культу- 
ры — природная среда. 

Эти факторы играют двоякую роль в 
трансформации культуры. Их воздейст- 
вие вызывает к жизни и потребность в 
соответствующих нововведениях и сами 
эти нововведения, поскольку лишь через 
них культура может повышать эффек- 
тивность выполнения своей основной за- 
дачи — наилучшего приспособления к 
данной социальной и природной среде. 
А после возникновения новшества пути 
его дальнейшего распространения и 
развития определяются в первую оче- 
редь совокупностью тех же самых фак- 
торов. Действуют они по большей 
части вместе, влияя друг на друга и 
вызывая нечто вроде цепной реакции 
или эффекта снежного кома. Далеко не 
во всех случаях можно даже устано- 
вить, какой именно фактор первичен и 
был ли первичный фактор вообще. 
Притом изменения в природной среде 
чаще всего бывают опосредованы 
социальными механизмами, через кото- 
рые и влияют на культуру. И на саму 
природу нередко влияет общество: раз- 
витием производительных сил, расту- 
щей плотностью населения и другими. 

Возникновение и первоначальное рас- 
пространение ислама было связано с со- 
вокупным действием всех трех факто- 
ров. Аравийское общество в целом и 
бедуинское общество в частности нахо- 
дились в состоянии глубокого кризиса. 
Возникновение целой цепи пограничных 
княжеств препятствовало передвиже- 
нию кочевников на север, а оккупация 
Южной Аравии в конце VI века перса- 
ми мешала их миграции на юг. К тому 
же на рубеже VI— VII веков Аравию 


постигла серия сильных засух, привед- 
ших к нарушению баланса между 
естественными ресурсами, поголовьем 
скота и численностью кочевого населе- 
ния. По причинам как конкретно-исто- 
рического, так и природно-экологичес- 
кого порядка, все это привело к пере- 
населению и сначала выразилось в уси- 
лении набегов и войн среди самих 
аравийских кочевников. Аравия во 
второй половине VI — начале VII века 
напоминала переполненный, перегретый 
паровой котел. Для выпуска пара, 
выхода из изоляции, необходимо было 
объединение в рамках одного государ- 
ства. Социальные предпосылки для 
его возникновения были уже налицо 
как в бедуинском, так и в оседлом 
обществах Аравии. Некоторое рас- 
пространение в ней иудаизма и христи- 
анства подготовило почву для идеологи- 
ческой инновации — создания ислама. 
Сразу же выявившаяся слабость Ирана 
и Византии — часть той конкретной 
исторической обстановки, которая спо- 
собствовала успешному решению внут- 
ренних трудностей при помощи внеш- 
ней экспансии. 

Напротив, возникновение и распрост- 
ранение буддизма и христианства было 
связано с действием лишь двух первых 
факторов, особенно социально-эконо- 
мического. Специфика экологической 
обстановки тут, по-видимому, отноше- 
ния к делу не имеет. 

Случается, порою и так, что культур- 
ные нововведения и изменения бывают 
связаны главным образом с измене- 
ниями в среде обитания и их опосредо- 
ванными последствиями. Основные чер- 
ты эскимосской культуры — такие, как 
тип хозяйства, одежды, утвари, орудия 
домашнего труда, сюжеты фольклора, — 
не претерпели существенных измене- 
ний на протяжении более чем двух 
тысяч лет, вплоть до XIX века. Однако 
различные этапы ее истории в археоло- 
гическом отношении выделяются очень 
четко по присущему каждому из них 
особому набору охотничьих орудий, 
прежде всего гарпунных наконечников. 
Последние самым непосредственным 
образом связаны с тем, какие именно 
животные преобладают среди объектов 
охоты: тюлени, моржи, киты, что, в 
свою очередь, предопределялось эпо- 
хальными изменениями климата, чере- 
довавшимися потеплениями и похолода- 
ниями. Периоды изобилия и оскудения 
ресурсов морского зверя косвенным 
образом отразились и в других куль- 
турных изменениях — в размерах 
поселков, в типах жилищ и лодок, в 
стилях орнаментального и изобрази- 
тельного искусства, в формах общест- 
венной организации, в культово- риту- 
альных представлениях и обычаях и 
так далее. 

Мы знаем ряд поставленных самой 
историей экспериментов, когда изоли- 
рованные этносы практически не испы- 
тывали внешних воздействий — при- 
родная среда оставалась стабильной, 
соседей попросту не было. Это относит- 
ся прежде всего ко многим островным 
обществам — андаманцам, тасманий- 
цам, гавайцам, рапануйцам (жителям 
острова Пасхи), новозеландцам (мао- 
ри) и некоторым другим. Их развитие, 
можно сказать, всецело происходило 
за счет накопления внутренних изме- 
нений. Благодаря успехам сравнитель- 
но недавних археологических исследо- 
ваний, особенно широко проводивших- 
ся в Океании, мы теперь знаем, что и в 
этих обществах происходили немалые 
изменения. Исчезали одни навыки (на- 
пример, изготовление керамики), воз- 
никали другие (в частности, в области 
ткачества и плетения), связанные со 
все более широким освоением ресурсов 
местной природы, повышался уровень 
общественного развития. Однако на 
примере именно этих обществ с несом- 
ненностью видно, что такая почти пол- 
ная изоляция от воздействия внешних 
импульсов хотя и не прекращает про- 
цессов обновления культуры полностью, 
но все же весьма существенно их замед- 
ляет. Конечно, импульс импульсу рознь. 
Когда он принимает форму набегов, 
завоеваний, грабительской эксплуата- 
ции, то может не только замедлить 


развитие страдающего от них общест- 
ва, но даже вызвать существенный 
культурный регресс (что и произош- 
ло, например, со многими индейскими 
народами Америки в результате евро- 
пейской колонизации). Но все-таки в 
большинстве случаев обилие внешних 
импульсов плодотворно для развития 
культуры. 

Однако результат любого внешнего 
воздействия зависит в первую очередь 
не только и даже не столько от характе- 
ра самого воздействия, сколько от 
структуры и уровня развития того об- 
щества, которое это воздействие испы- 
тывает. 

Восприятие внешнего импульса куль- 
турой этноса в целом зависит от того, 
насколько этот импульс отвечает тен- 
денциям внутреннего развития культу- 
ры, каково отношение к внешнему 
импульсу различных классов, слоев, 
сословий — носителей общей культуры 
этноса и специфических ее частей... 

Хорошей иллюстрацией опять-таки 
могут служить разнообразные вари- 
анты восприятия мировых религий. Ког- 
да старые традиционные религии нахо- 
дились в состоянии кризиса и не имели 
прочной и широкой социальной опоры в 
этно-социальном организме, новая ре- 
лигия побеждала сравнительно легко 
и безболезненно, особенно если ее при- 
ход сопровождался заимствованием 
других элементов культуры-донора. 
Так, в частности, произошло с восприя- 
тием христианства германскими племе- 
нами, непосредственно втянутыми в 
Великое переселение народов. 

В других случаях мировые религии 
воспринимались более медленными тем- 
пами и более болезненно. Победа хрис- 
тианства у германоязычных племен 
Скандинавии и финнов заняла значи- 
тельный промежуток времени и сопро- 
вождалась серьезной внутренней борь- 
бой. 

Когда этнос входит в состав мно- 
гонационального государственного об- 
разования, это приводит к появлению 
в его культуре, пусть часто в изменен- 
ном виде, некоторых общих элементов 
культуры, характерных для всех этно- 
сов такого государства. Но нововведе- 
ния не всегда оказываются прочными. 

У ряда племен и народов, включен- 
ных в состав Римской империи, про- 
изошла столь сильная нивелировка 
бытовой культуры, что археологам 
пришлось ввести для этого явления спе- 
циальное понятие: «провинциально- 
римская культура». Тем не менее после 
падения Рима многие следы ее быстро 
исчезли. 

Заимствованные элементы, более 
соответствующие тенденциям внутрен- 
него развития, становятся составной 
частью культуры этноса, а в дальней- 
шем иногда и специфической этничес- 
кой культуры, хотя нередко подвергают- 
ся очень сильной переработке. 

Внутри созданных насильственным 
путем многоэтнических государств в 
культурах покоренных народов оче- 
видно стремление к сохранению специ- 
фики, к отсечению угрожающих ей эле- 
ментов, которые могут привести к 
частичной или полной ассимиляции. Тут 
заключается одна из причин сохранения 
христианства у завоеванных турками 
народов Балкан и Закавказья. 

Теперь — об общих механизмах 
зарождения и развития инноваций (как 
бы и откуда бы они ни пришли) в куль- 
туре этноса. Здесь можно выделить 
четыре основных этапа. Первый из них 

— отбор (селекция), второй — воспро- 
изведение, копирование, третий — при- 
способление, модификация, четвертый 

— структурная интеграция. 

Селекция заключается в отвержении 

одних импульсов или культурных му- 
таций то есть изобретений и иннова- 
ций, возникших в рамках данной куль- 
туры без каких-либо внешних воздей- 
ствий) и отборе других для последу- 
ющего усвоения или переработки. 

При воспроизведении инновация 
просто копируется. На этом раннем 
этапе она может еще быть легко отбро- 
шена, если изменившиеся условия дела 
ют ее ненужной или вредной. 

Затем идет постепенное усвоение ин- 


новации, ее приспособление к специфи- 
ке культуры этноса. При этом иннова- 
ция влияет и на «смежные» старые 
элементы культуры. 

Появление в Японии обставленных 
по-европейски гостиных, с ковровыми 
дорожками, но без циновок, вызвало к 
жизни особую домашнюю обувь типа 
шлепанцев — уличную обувь по-преж- 
нему снимают у входа, но в одних нос- 
ках по полу, на котором теперь нет цино- 
вок, не ходят. 

На последнем, заключительном этапе 
инновация уже перестает осознавать- 
ся именно новинкой, она становится 
органичной частью этнической куль- 
турной традиции. Более того, в резуль- 
тате переработки она может стать 
частью специфической этнической куль- 
туры народа. Индейцы американских 
прерий создали в XIX веке собственные 
формы конной охоты, а ведь лошадь 
появилась в Америке очень недавно. 

Бывает, что заимствованные иннова- 
ции видоизменяются мало. Японский 
этнос, восприняв с минимальной моди- 
фикацией китайскую иероглифическую 
письменность, вместе с ней практически 
без какого-либо преобразования при- 
нял и традиции китайской каллиграфии, 
а также связанные с нею эстетичес- 
кие нормы. 

В эпоху великих географических от- 
крытий европейцы столкнулись с целым 
миром новых и чуждых им культур 
индейцев Нового Света. В этих культу- 
рах, в частности, важное место зани- 
мали различные тонизирующие и нар- 
котизирующие продукты, от безобидных 
и даже полезных, как какао, до силь- 
нейших галлюциногенов. В восприятии 
их Европой можно выделить все четыре 
этапа: отбор, в результате которого 
табак и какао вошли в быт очень быст- 
ро, а кока и галлюциногены (пейотль и 
прочие) оставались без внимания 
вплоть до новейшего времени; копиро- 
вание, например, индейских навыков 
курения, которые, правда, вскоре стали 
подвергаться изменениям; коренная мо- 
дификация, которую претерпело, на- 
пример, потребление какао (у ацтеков 
в основном холодный, соленый и напер- 
ченный напиток); наконец, интеграция, 
в результате которой трубка голландца 
или сигара англичанина превратились в 
характернейшую черту этнического сте- 
реотипа, хотя в реальной действи- 
тельности они зачастую могли оста- 
ваться принадлежностью не этноса в 
целом, а лишь его определенных соци- 
альных слоев. 

Когда независимое изобретение вызы 
вается в первую очередь утилитарными 
потребностями того или другого соци- 
ального слоя, приобретение новым эле 
ментом культуры знакового или пре 
стижного значения связано с утратой им 
части своей утилитарности и воспри- 
ятием его другими социальными слоя- 
ми. При этом, по-видимому, преобла- 
дает движение из низших слоев в выс- 
шие, так как основным генератором но- 
вых явлений культуры, во всяком 
случае материальной, выступают тру- 
дящиеся массы. (Разумеется, послед- 
нее не относится к индустриальным 
обществам. В них изобретаемые эле- 
менты культуры, авторами которых 
обычно выступают представители сред- 
них слоев или интеллигенции, чаще 
всего не носят специфически этническо- 
го характера, подобно автомобилю.) 

Совершив престижное восхождение 
по ступеням социальной лестницы, 
вплоть до верхушки общества, элемент 
в преображенном виде может вновь 
вернуться в среду трудящихся масс. 
Скажем, японские деревянные сандалии 
на подставках, так называемые «тэта», 
возникли в глубокой древности как 
чисто утилитарное приспособление для 
ходьбы по заболоченной местности. 
Уже на заре японской государственно- 
сти они были восприняты знатью и, 
судя по их каменным имитациям, встре- 
чающимся в курганных погребениях, 
стали носить знаковый, престижный 
характер. В средние века, став очень 
высокими, они проникли уже в преобра- 
зованном виде в быт сперва горожан, 
а затем и крестьян, и стали повседнев- 
ным видом общеяпонской обуви. 


Чисто утилитарные технологические 
элементы культуры, — например, новые 
сельскохозяйственные орудия или неко- 
торые транспортные средства, — само- 
стоятельно они изобретены или заим- 
ствованы, распространяются одними и 
теми же путями. В обоих случаях 
нужны политические, территориально- 
соседские, деловые, дружеские и дру- 
гие связи между различными группа- 
ми населения, в том числе разноэтни- 
ческимн. В XVII — XVIII веках ижем- 
ские коми заимствовали от своих сосе- 
дей ненцев весь комплекс оленеводства. 
Понятно, что тут для заимствования 
необходимы не только относительно 
близкий уровень социально-экономи- 
ческого развития, но и тождественная 
или сходная экологическая ситуация. 

По-иному складывается судьба тех 
иноэтничных заимствований, которые 
имеют не только чисто утилитарный, 
но и определенный престижно-знако- 
вый характер, по крайней мере в глазах 
реципиентов (то есть получателей). Тут 
процесс заимствования может приобре- 
тать цепной характер. До некоторой 
степени современным аналогом подоб- 
ного явления может служить распрост- 
ранение моды. 

В случае же заимствования престиж- 
но-знаковых культурных элементов 
культура-донор на шкале престижных 
оценок обычно стоит выше, чем куль- 
тура-реципиент, хотя это не обязательно 
отвечает реальному уровню ее развития. 
Например, культура кочевников, сама 
по себе сравнительно невысокая, в силу 
причин политического или конкретно- 
исторического характера может воспри- 
ниматься как престижная и референт- 
ная различными слоями более развитых 
оседлых обществ. Китайцы, в эпоху 
Хань (конец III века до новой эры — 
начало III века новой эры) с отвраще- 
нием относившиеся к пище кочевни- 
ков, в III — VI веках заимствовали у них 
много мясных и молочных блюд. 

Заимствования при «престижном пе- 
репаде» могут не иметь утилитарной 
полезности или даже, наоборот, быть в 
сущности вредными, например, европей- 
ская одежда и пища, менее приспо- 
собленные к климату и местным усло- 
виям, чем традиционные, и ведущие к 
простудным, зубным и иным заболева- 
ниям в Океании, Арктике и многих 
других регионах мира. В языковой части 
культуры этноса им соответствуют 
заимствования, изменяющие основной 
словарный фонд соответствующего язы- 
ка: его числительные, местоимения, 
термины родства и прочее. Обычно они 
лишь дублируют без особой реальной 
надобности слова и понятия, существу- 
ющие в местных языках. Престижность 
подобных заимствований состоит в том, 
что одеваться и питаться по-новому или 
употреблять в речи заимствованные 
слова считается признаком высокой 
культуры, высокого общественного 
положения, а использование своих пред- 
метов и слов выглядит признаком 
«простонародья», «деревенщины». 

В межэтнические контакты ранее 
всего вступают относительно элитарные 
слои населения — правящие классы, 
аристократия, купечество. У элитар- 
ных слоев гораздо больше возможнос- 
тей ознакомиться и усвоить элементы 
иноэтничной культуры. Понятно, что 
усвоенное элитой новшество подчас 
почти автоматически приобретает для 
нижестоящих социальных слоев пре- 
стижное значение. 

Например, Япония по меньшей мере 
дважды в своей истории пережила пери- 
оды интенсивного заимствования куль- 
турных инноваций — первый раз на 
протяжении VI — VIII веков под влия- 
нием Китая и Кореи, второй раз — в 
конце XIX — начале XX века под 
влиянием западных цивилизаций. В 
обоих случаях массированный поток 
инноваций вливался прежде всего в 
элитарную культуру, постепенно про- 
никая в быт господствующих классов. 
Последние частично старались наса- 
дить инновации в массах администра- 
тивным путем. Так было в VII — VIII 
веках с буддизмом, так было и в XIX ве- 
ке с введением европейской формен- 
ной одежды и прически. Однако темпы 


распространения религии, одежды и 
многих других элементов культуры ма- 
ло зависели от интенсивности адми- 
нистративных мер по их насаждению. 
Зато четко проявлялась иная зако- 
номерность. Как только в элитарной 
культуре упомянутые заимствованные 
культурные элементы становились все- 
общим нормативом, они, став: престиж- 
ными, довольно быстро начинали 
распространяться вниз по социальной 
шкале. 

Когда заимствованный элемент (на- 
пример, буддизм) уже настолько глу- 
боко врастал в быт всего народа, 
что переставал восприниматься как 
престижный, начинался обратный про- 
цесс. Верхушечные слои, нуждаясь в 
определенных престижных символах, 
искали и находили их в тех компонен- 
тах традиционной культуры, которые 
выглядели как полузабытая архаика 
или, во всяком случае, не относились к 
числу повседневно употребляемых. Но, 
получив «права гражданства» у «эли- 
ты», эти компоненты как бы вновь 
приобретали давно утраченное ими или 
даже никогда в них не присутствовав- 
шее престижное значение и в преобра- 
зованном виде вновь обретали ценность 
в глазах тех социальных групп, которые 
ранее готовы были без сожаления с 
ними расстаться. 

Синтоистская религия в Японии к 
XVIII веку была близка к полному 
растворению и исчезновению в буд- 
дизме. В конце XVIII — начале XIX ве- 
ка возродился интерес к ней в среде 
реформистски настроенной аристокра- 
тии. Затем в эпоху буржуазных преоб- 
разований синтоизм не только стал 
государственной религией, но и вновь 
прочно вошел на довольно долгое время 
(в ритуальной сфере даже по сей день) 
в культуру самых широких масс. 

В какой-то мере сходные процессы 
наблюдаются сейчас во взаимоотноше- 
ниях между интернациональной город- 
ской и традиционной сельской культу- 
рой. Сельское население стремится сде- 
лать свой быт как можно более похо- 
жим на городской и поэтому — до поры 
до времени — без сожаления расста- 
ется с предметами и обычаями тради- 
ционной старины. Но эти самые пред- 
меты и обычаи (в том числе кулинар- 
ные рецепты, детали одежды и другое) 
приобретают все большую ценность в 
глазах городского населения, в куль- 
туру которого они входят уже не как 
явления повседневного быта, а как 
«фольклоризмы», украшающие аксес- 
суары с ярко выраженным знаковым, 
престижным значением. Нередко дере- 
венское жилье деда обставляется мод- 
ным гарнитуром и хрусталем и выгля- 
дит вполне по-городскому, зато квар- 
тира его внука — городского интелли- 
гента — изобилует старыми кошмами, 
кувшинами, рушниками, совсем как не- 
когда дедовский дом. Но постепенно и 
деревня, видя, как ценит ее старину 
город, начинает менять свое отноше- 
ние к традиционному «старью», все 
более ценить его, но уже в совершен- 
но новой функции. Старое и полузабы- 
тое снова возвращается в жизнь, сохра- 
няя прежнюю форму, но наполняясь 
новым содержанием. 

Параллельно с этим, как никогда 
ранее, широко идут процессы культур- 
ного заимствования. На волне моды 
порой без разбору заимствуются и такие 
инновации западной культуры, ценность 
которых очень сомнительна. Это каса- 
ется и фасонов одежды, и причесок, и 
музыкальных стилей, и многого дру- 
гого. Но функция механизмов отбора и 
копирования в том и состоит, чтобы 
давать приживаться в общей культуре 
этноса только таким элементам, кото- 
рые соответствуют принципиальным 
интересам его развития. Более того, 
хотя стихийное начало в процессе об- 
новления культуры продолжает сохра- 
нять существенное место, развитие 
средств массовой коммуникации и вся 
система агитационно-пропагандистских 
учреждений социалистического общест- 
ва позволяют — впервые в истории — 
сделать процесс обновления культуры в 
значительной степени управляемым. 


ИССЛЕДОВАНИЯ, ПОИСКИ, НАХОДКИ 



Сколько лет 


электрону? 

Читатели научно- попу 
лярной литературы уже 
привыкли к тому, что в 
микромире свои мерки для 
долгой и короткой жизни. 
И миллиардная доля се- 
кунды — весьма длитель- 
ный срок для некоторых 
частиц. А тысяча миллиар- 
дов миллиардов миллиар- 
дов лет, представьте, слиш- 
ком мало для протона, во 
всяком случае, эксперимент 
показывает, что он живет 
больше. Может возникнуть 
довольно естественный во- 
прос: а не все ли равно — 
эти многочисленные мил- 
лиарды или бесконечность 
ведь срок-то гораздо более 
долгий, чем время сущест- 
вования самой Вселенной, 
стоит ли беспокоиться? Ока- 
зывается, стоит, и вопрос 
это принципиальный — 
распадается протон или 
нет? Это фаічг, определяю 
щий строение теории эле- 
ментарных частиц. Подоб- 
ная ситуация и с электро- 
ном: если он распадается, 
то неверна современная 
теория электромагнитного 
взаимодействия — кванто- 
вая электродинамика, да к 
тому же не сохраняется 
электрический заряд. 

До сей поры все настоль- 
ко верили в сохранение 
электрического заряда и 
справедливость квантовой 
электродинамики, что даже 
не возникало серьезных 
предложений для экспери- 
ментов по проверке стабиль- 
ности электрона. И сейчас 
пока не появилось никаких 
указаний на то, что он 
распадается, просто за се- 
мидесятые годы в физике 
элементарных частиц про- 
изошло столько всяких со- 
бытий, что изменился пси- 
хологический климат в нау- 
ке, отношение к подобным 
вопросам. Короче говоря: 
«А что, если...» 

Если бы электрон распа- 
дался, то он испускал бы 
гамма-квант и нейтрино с 
энергией, эквивалентной по- 
ловине своей массы. Поэто- 
му задачу эксперимента 
совсем не сложно описать: 
внимательно наблюдать с 
помощью специальных при- 
боров за некоторой массой 
вещества, пока не будут 
зарегистрированы гамма- 
кванты нужной энергии. Ос- 
новная сложность — мно- 
жество частиц, пронизыва- 
ющих установку. Сигналы 
от них могут быть ошибочно 
приняты за гамма-квант. 



Приходится создавать спе- 
циальную низкошумящую 
камеру, как при поисках 
распада протона, забирать- 
ся глубоко под землю, 
чтобы загородиться от по- 
тока космических частиц. 
Эта работа была продела- 
на в Институте ядерных 
исследований АН СССР. Но 
даже в подземной Баксан- 
ской лаборатории гамма- 
кванты летели в установку 
буквально со всех сторон — 
их испускали входящие в 
состав горной породы ра- 
диоактивные элементы. За- 
слонишься от них метровой 
стеной бетона, но и в самом 
бетоне есть, пусть совсем 
в мизерном количестве, 
радиоактивные атомы урана 
и тория. И сама защита 
получается источником по- 
мех. Все это приходилось 
кропотливо замерять и учи- 
тывать. Оказалось, что 
меньше всего «шумит» за- 
щита из четырех сантимет- 
ров вольфрама плюс четыре 
сантиметра меди. 

После всех мер предосто- 
рожности и учета множест- 
ва поправок камера была 
включена и проработала в 
общей сложности б коло 
шести недель. Основной 
результат — ни одного рас- 
пада электрона. Выходит, 
время его жизни, по крайней 
мере, больше, чем десять 
в двадцать третьей степени 
лет. Результат этот рекорд- 
ный, он в несколько раз 
превышает полученные ра- 
нее ограничения, налагае- 
мые на время жизни элект- 
рона. Итак, распад электро- 
ну пока не угрожает... 

Но это еще не все. Соз- 
данная для такой сугубо 
фундаментальной исследо- 
вательской работы низко- 
фоновая камера, оказыва- 
ется, может с успехом ре- 
шать и прикладные задачи. 
С ее помощью удается очень 
точно определять гамма- 
активность различных ма- 
териалов. Кроме того, мож- 
но определять количество 
радиоактивных элементов 
типа урана и тория в ис- 
следуемых породах. Напри- 
мер, эта установка была с 
успехом применена в изуче- 
нии образцов лунного грун- 
та, доставленных на Землю 
советской автоматической 
станцией «Луна-24» в ав- 
густе 1976 года из Моря 
Кризисов. И так бывает 
довольно часто: всякий 
тщательно выполненный эк- 
сперимент дает больше, чем 
от него ожидали вначале. 

А. АНДРЕЕВ 
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В ЛАБОРАТОРИЯХ СТРАНЫ 


Ю. Побожий, 

наш специальный корреспондент 

Может ли 
машина 
вышивать 
гладью? 


География внедрения теоретических ис- 
следований, о которых идет речь в этой статье, 
обширна: Москва и Ленинград, Тюмень и, ко- 
нечно же, родной Новосибирск, поскольку иссле- 
дования эти проведены в Институте матема- 
тики Сибирского отделения АН СССР. Внушите- 
лен и список прикладных разработок, успеху 
которых способствовала помощь сибирских ма- 
тематиков: проектирование гидротурбин и созда- 
ние геологических карт, передача изображений 
по фототелеграфу и конструирование одежды... 

Первыми за помощью обратились земляки — 
конструкторы Новосибирского завода имени 
В. П. Чкалова. Ученые помогли инженерам в 
автоматизации расчетов формы деталей, в раз- 
работке математического обеспечения для стан- 
ков с программным управлением. Программы, 
управляющие работой многокоординатных фре- 
зерных и токарно-фрезерных станков, задавали 
траектории режущего инструмента и его смену, 
регулировали скорость обработки и режим охла- 
ждения и т. д. Стали ненужными шаблоны и 
эталоны, повысилось качество изделий, сокра- 
тились сроки их выпуска, был снят вопрос о де- 
фиците высококвалифицированных станочни- 
ков — один рабочий теперь мог обслуживать 
несколько сложнейших станков. 

Другими «заказчиками» у новосибирских ма- 
тематиков стали ленинградские машинострои- 
тели. Проектируя турбину, они постоянно долж- 
ны строить сечения лопасти плоскостью или не- 
которой поверхностью вращения. На то, чтобы 
изобразить лишь одно такое сечение, уходило 
несколько часов кропотливой работы за кульма- 
ном. ЭВМ делает то же самое за считанные 
секунды и притом с большей точностью. Столь 
же быстро и надежно вычисляются другие необ- 
ходимые проектировщикам данные — просветы 
между лопастями, испытываемые ими нагрузки 
и т. д. 

Тем временем у сибирских математиков появ- 
лялись все новые заказчики, и это побуждало 
ко все более широкой постановке научно-ис- 
следовательских работ. Теперь они были наце- 
лены на автоматизацию всего производственного 
цикла, начиная от конструирования и кончая 
разработкой процесса изготовления. 

В последней фразе, на первый взгляд, есть 
недоговорка: конструирование чего имеется в 
виду? Изготовление какого изделия? Изюмин- 
ка задачи, которую поставили перед собой ма- 
тематики, заключается как раз в этой «недо- 
говорке»: они взялись за создание системы про- 
ектирования, способной настраиваться на реше- 
ние задач из разных областей производства, будь 
то производство самолетов или турбин, судов 
или автомобилей. Средства и приемы обработки 
заданной проектировщиками исходной информа- 
ции, алгоритмы ее использования в станках с 
числовым программным управлением могут быть 
едиными и там и тут. 

Начало работ новосибирских ученых над та- 
кой адаптивной системой пришлось как раз на 
годы их первых контактов с ленинградскими ин- 
женерами. Знаменательно, что родившаяся в их 
сотрудничестве система обработки информации 
толкуется ими в научных публикациях всего 
лишь как одна из возможных версий некой 
универсальной адаптивной системы. 


В нефтяной геологии эти программы помо- 
гают описывать структуру геологических объек- 
тов — месторождений нефти и газа, строить 
геологические карты и оптимальным образом 
размещать разведочные скважины. Тюменские 
нефтяники уже не раз оценили выгоды от ма- 
тематизации своих поисковых работ. 

В технике связи те же по типу программы 
позволяют более эффективно использовать ка- 
налы передачи информации. В опытах, прове- 
денных исследователями из Ленинградского 
электротехнического института имени М.А. Бонч- 
Бруевича, объем передаваемых сигналов удалось 
уменьшить более чем в восемь раз. 

Сравнительно недавно в вычислительном 
центре Московского технологического институ- 
та легкой промышленности уже разработан ал- 
горитм изготовления швейных лекал. А в ново- 
сибирском филиале этого института электронно- 
вычислительную машину научили вышивать: по 
координатам нескольких точек рисунка и пара- 
метрам стежка (длине и ширине) определять 
координаты всех остальных стежков. 

Что же роднит гидротурбину и фототеле- 
грамму, геологическую карту и модную выкрой- 
ку? В чем, говоря другим языком, математи- 
ческий, смысл всех этих задач? 

И там и тут речь идет об обработке гео- 
метрической информации. Ведь и лопатка тур- 
бины, и нефтеносный пласт при всем несход- 
стве их формы и содержания представляют со- 
бою геометрические тела. (Конечно, нефтенос- 
ный пласт может иметь форму посложнее. 
Но зато геологу требуется лишь выяснить 
конфигурацию подземной залежи, а создатель 
турбины должен не только представлять себе 
внешний вид ее деталей, но и изготовить их.) 

Задумавшись над трудностями изготовления 
сложной поверхности, мы могли бы сравнить 
ее с произведением скульптора. Сколь ни лестно 
это сравнение, в нем звучит нотка некоторой 
ущербности. Человеческая рука — инструмент 
весьма неточный. И, конечно же, лопатки тур- 
бин обрабатывают не вручную — их обтачи- 
вают по многочисленным шаблонам и лекалам. 
Труд это немалый, но сколь бы огромен он ни 
был, шаблоны и лекала тоже уже не могут обес- 
печить той точности, которую требует современ- 
ная техника. Сегодня все более ценится такая 
технология, когда все производственные опе- 
рации выполняются машинами, управляемыми 
с помощью автоматических устройств. 

Такая технология — точная и высокопроиз- • 
водительная, гибкая и способная к прогресси- 
рующему развитию — настоятельно необходима 
в наши дни для расчета и изготовления рабочего 
колеса турбины и обшивки летательного аппа- 
рата, корпуса судна и кузова автомобиля... 
И так далее вплоть до модных моделей одежды 
и обуви. 

Чтобы обработать сложную поверхность, 
управляющая станком ЭВМ должна хранить ее 
форму в своей памяти. Как же рассказать ма- 
шине о форме будущего изделия? 

Вообразим, что поверхность, которую требу- 
ется воспроизвести путем механической обработ- 
ки некоторой заготовки, распростерта над гори- 
зонтальной плоскостью. Управляющее устрой- 
ство имеет полное представление об этой поверх- 
ности, поскольку оно знает, на какой высоте 
располагается поверхность над каждой точкой 
горизонтальной плоскости. А теперь пусть роль 
этой плоскости играет станина координатно- 
расточного станка. Положим на нее нашу за- 
готовку. А над станиной разместим миниатюр- 
ную, прямо-таки точечную фрезу, которая по 
команде управляющего устройства может пере- 
мещаться взад-вперед и вправо-влево, вгрыза- 
ясь в металл заготовки, и в каждой точке своей 
траектории держаться на нужной высоте — так, 
чтобы в итоге всех проходов образовалась же- 
лаемая поверхность. 

Инженер усмехнется, прочтя описание этого 
вымышленного гибрида расточного и фрезерно- 
го станков. Но подумав, он согласится, что суть 
проблемы в таком описании отражена верно. 

Подобное обрабатывающее устройство, оче- 
видно, способно изготовить любую поверхность. 
Но вот беда, число точек любой поверхности 
бесконечно, а память у любой ЭВМ, даже самой 
совершенной, ограничена по объему. И, стало 
быть, машине дано знать положение лишь от- 


■ дельных (пусть очень многих, но все же отдель- 
ных!) точек пространства, через которые прохо- 
дит поверхность. 

А как же быть с остальными точками? Если 
ЭВМ не может знать их положение, она долж- 
на уметь рассчитывать их координаты. Но как? 

Поглядим на проблему с позиций какой-ни- 
будь конкретной задачи. Представим себе, что 
требуется отштамповать пластиковый колпак, 
который ставится на носу реактивного пасса- 
жирского самолета и под которым скрывается 
радарная установка. Установка эта имеет вполне 
определенную форму, габариты которой можно 
указать положением нескольких крайних тачек. 
Проектируемую поверхность колпака достаточ- 
но опереть на э и точки, и тогда она обоймет 
собою всю установку. А форму ее предписывают 
законы аэродинамики: поверхность должна быть 
гладкой, обтекаемой. 

Построение поверхности, проходящей через 
заданные точки, на языке математики именует- 
ся интерполяцией. Тот, кто не знает этого слова, 
возможно, и знаком со стоящим за ним по- 
нятием, если когда-либо строил график «по 
точкам». Чтобы провести от руки плавную кри- 
вую через несколько точек, не надо шибко 
большого ума. Но сумеет ли сделать такое ма- 
шина, у которой руки — механические крюки, 
а ум — электронный? Сумеет ли она управлять 
резцом, воссоздающим сложную поверхность по 
нескольким точкам? Как электронный мозг ма- 
шины, хранящий в памяти информацию о поло- 
жении отдельных заданных точек, вычислит ко- 
ординаты всех промежуточных точек? 

И вот теперь немного математики. При реше- 
нии задач интерполяции она широко использует 
полиномы. Со, школьных времен каждый помнит, 
как выглядит формулй полинома: выстроив- 
шиеся в строчку степени икса до некоторой эн- 
ной, при каждой из степеней — числовой 
коэффициент, и все это просуммировано. По- 
строить полином, график которого проходил бы 
через заданные точки, — проблема несложная, 
математика справлялась с нею еще в XVIII ве- 
ке. Но эти простейшие, школьные полиномы — 
представители куда более широкого класса так 
называемых сплайн-функций. А они, в свою оче- 
редь, весьма удобны для описания сложных по- 
верхностей. 

Вот уже более пятнадцати лет в Институте 
математики Сибирского отделения АН СССР 
ведутся исследования по применению сплайн- 
функций для решения различных задач гео- 
метрического характера. С некоторыми из них 
мы познакомились в начале статьи, а теперь 
несколько слов о том, как они решаются. 

Что касается геологии, то здесь важность 
интерполяционного подхода очевидна. Пробу- 
рить разведочную скважину — дело недеше- 
вое. Если ЭВМ предскажет результаты развед- 
ки, ориентируясь на данные с уже пробурен- 
ных скважин, ясно, что этим она сэкономит не- 
мало средств. 

Получить фотоизображение по нескольким 
точкам представляется, на первый взгляд, за- 
дачей несколько абстрактной по сравнению с 
задачами геометрического толка. Нефтеносный 
пласт — реальное пространственное тело, а фо- 
тоизображение — объект плоский. Но пред- 
ставьте себе распростертую над этой плоскостью 
поверхность, высота которой в каждой точке 
соответствует яркости изображения в этой точке. 
Вот вам и пространственный объект, к кото- 
рому интерполяционная трактовка приложима 
столь же, сколь к лопатке турбины. 

В конструировании одежды взаимоотноше- 
ния между пространством и плоскостью высту- 
пают в довольно специфическом ракурсе. Кус- 
ки ткани можно изогнуть не сминая лишь в ци- 
линдрические и конические поверхности. Шить 
одежду — это значит монтировать из таких 
цилиндрических и конических кусков поверх- 
ности более сложные, облегающие человеческое 
тело. Интерполяция здесь может быть только 
приближенной. Выполнима, однако, и она. 

...Перечисляя задачи, решаемые с помощью 
сплайн-функций, нельзя не удивляться мощи 
математики: сколько разнообразнейших проблем 
было преодолено одним и тем же, если говорить 
по существу, математическим методом! 

) 

Новосибирск — Москва. 
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3 има. На улице мороз, и как 

— приятно протянуть озябшие руки к 
огню-, весело горящему в печке, 
прислониться к ее теплому боку, 

— посидеть у открытой дверцы, гля- 

— дя на исчезающие поленья. Ведь 
в начале всего был очаг. Имен- 
но вокруг очага человек начал 
возводить стены, устраивать кры- 

— ши, двери, окна. Первые печи, 
сделанные из глины или выложен- 
ные из булыжника, появились еще 
в каменном веке. Топились они, 

— естественно, «по-черному» — дым 
шел в помещение. Но по сравне- 
нию с костром это уже был шаг 
вперед. Такие «обогреватели» су- 

— шествовали в течение многих ты- 

сячелетий. Лишь к началу нашей 

эры появляются печи и камины с 
дымовыми трубами. 


ИСТОРИЯ ПРОСТЫХ ВЕЩЕЙ 


Дающая 

тепло 


ти и старики, что увеличивало, го- 
воря современным языком, «по- 
лезную» площадь жилья, создавая 
как бы антресоли. На печи су- 
шили лук, чеснок, хмель и другие 
запасы и травы, без которых труд- 
но прожить зимой в деревне. А при 
этом, как опять же мы бы сейчас 
сказали, выделялись фитонциды 
и другие полезные вещества, бла- 
годаря которым не знали простуд. 
Печь, которая топится «по-бело- 
му» — это лучшая вентиляция в 
доме. И в то же время нет очага, 
который бы дольше держал тепло, 
чем русская печь. Словом, нет 
лучше печи, чем русская! 

Но то, что годится в крестьян- 
ской избе, не всегда устраивало 
людей позажиточнее. Печь имела 
не только целевое назначение, но 


Печные дверцы служили даже 
украшением интерьера. На одной, 
к примеру, изображен всадник 
на коне, на другой — дети, катаю- 
щиеся на санках, на третьей — 
военные доспехи. Особенно высо- 
ким качеством художественного 
литья славился чугунолитейный 
завод, находившийся на берегу озе- 
ра Большие Касли, откуда и пош- 
ло знаменитое каслинское литье. 
Среди изделий каслинских умель- 
цев были и печные дверцы. 

О популярности наших печей го- 
ворит и такой факт. В конце прош- 
лого века журнал «Вокруг света» 
опубликовал заметку под назва- 
нием «Русская печь у турецко- 
го султана». Вот эта заметка. 
«Первый драгоман при Российском 
генеральном консульстве в Кон- 
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Археологи, проводившие рас- 
копки на территории Киевской, 
Винницкой и Черниговской об- 
ластей, обнаружили постройки ка- 
менного века, оборудованные вы- 
долбленными в грунте печами с 
глинобитными сводами, — «пра- 
прабабушками» наших русских пе- 
чей. Курные избы были распростра- 
нены на Руси вплоть до XVIII ве- 
ка, хотя уже в XVI — XVII веках в 
Москве начали класть печи с дымо- 
ходами. 

И сейчас еще русская печь живет 
во многих крестьянских избах. 
В чем же секрет такой живучести 
и популярности? Наверное, одна 
из главных причин — ее универ- 
сальность. Василий Белов пишет в 
очерках о народной эстетике 
(«Лад») : «И если в духовном смыс- 
ле главным местом в хоромах был 
красный угол главной избы, то 
средоточием, материально-нрав- 
ственным центром, разумеется, бы- 
ла русская печь, очаг, не остываю- 
щий многими десятилетиями. Она, 
то есть русская печь, кормила, пои- 
ла, лечила и утешала... Печь нуж- 
на была человеку в любом воз- 
расте, в любом состоянии и поло- 


жении. Она остывала только вмес- 
те с человеком». И действитель- 
но, нигде не готовится такая 
вкусная рассыпчатая гречневая 
каша и не печется такой аппетит- 
но-ароматный хлеб, как в печи. 
А пироги, караваи, пирожки! Сей- 
час специалисты нам объясняют 
причину этого «явления» тем, что 
нагрев идет от пода, за счет горя- 
чего воздуха й инфракрасного из- 
лучения. А это, оказывается, созда- 
ет совершенно своеобразные тепло- 
вые поля. Да при этом еще коэф- 
фициент полезного действия хо- 
рошей печи очень высок. Так, в 
«Ручной книге русской опыт- 
ной хозяйки», вышедшей в сере- 
дине прошлого века, говорится, что 
в русскую печь менее идет дров, 
нежели под плиту; она долее дер- 
жит в себе жар и лучше нагрева- 
ет жилье. В деревянном доме, 
выстроенном из сухого леса, от рус- 
ской печи никогда не бывает сы- 
рости, которая может легко за- 
вестись при плите без печи. А как 
уютно, как приятно сидеть на 
«залавках» печи в неспешные 
зимние вечера! 

На ней испокон веков спали де- 


и была гордостью хозяина, имен- 
но по ее виду часто судили о 
достатке владельца. На зерка- 
ле печи появляются изразцы со 
сказочными картинками и подпи- 
сями, по которым училось читать 
не одно поколение. Узорчатые из- 
разцы в отделке сменил глад- 
кий одноцветный кафель, появля- 
ются не известные ранее детали, 
так называемые печные приборы — 
дверцы, вьюшки, заслонки. 

В начале XVIII века был издан 
специальный царский указ, запре- 
щавший постройку курных изб в 
Петербурге, Москве и других круп- 
ных городах. Возводились показа- 
тельные дома с образцовыми пе- 
чами — своеобразные нагляд- 
ные пособия для строителей и печ- 
ников. Было налажено фабричное 
изготовление материалов, необхо- 
димых для постройки печей,— кир- 
пича, изразцов, печных приборов. 
Чугунолитейные заводы, наряду с 
пушками и колоколами, изго- 
тавливали «архитектурные укра- 
шения» печей. Некоторые из них, 
дошедшие до наших дней, свиде- 
тельствуют о высоком мастерстве 
изготовителей. 


стантинополе Степан Чахотин... 
выписал из Одессы изразцовую 
кафельную печь. Султан... узнав 
об этой печи и убедившись в ее 
прекрасных качествах, просил Рос- 
скийское генеральное консуль- 
ство в Константинополе выпи- 
сать для него такую же печь. 
Последняя была выписана тоже 
консульством из Одессы и постав- 
лена во дворце русским печником, 
уроженцем города Костромы. Сул- 
тан остался настолько доволен, 
что прислал своего адъютанта вы- 
разить благодарность Российско- 
му генеральному консульству, при- 
чем вознаградил печника медалью 
«за искусство», орденом Меджи- 
дии 4-й степени и 50 турецкими 
лирами». 

Сегодня, к сожалению, у нас в 
стране нигде не готовят печни- 
ков, мастеров своего дела (лет 
двадцать назад их учили в школах 
ФЗО). А жаль. Не должна на 
Руси исчезнуть русская печь! 

С. ПОПОВА 
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ІОктябрь 1983 


Е. Мельникова, 

кандидат филологических наук 

«Эпир 

высек 

руны...» 



При раскопках древнерусских городов и поселений археологи 
нередко находят предметы с процарапанными на них отдельными 
знаками и надписями. Среди древнерусских надписей попадаются 
и другие, кажущиеся на первый взгляд похожими на «забор» 
рядом вертикальных черт. Встречаются такие письмена, как правило, 
в крупных торговых центрах Древней Руси: Старой Ладоге, 
Новгороде, Полоцке, куда нередко приезжали скандинавские купцы 
и где временами находились скандинавские воины-наемники. 

Именно они и оставили здесь свои автографы, написанные особым, 
существовавшим в то время лишь в Скандинавии руническим 
письмом. 

Из года в год растет число находок рунических надписей на 
территории СССР, расширяются наши знания о взаимосвязях 
Древней Руси и Скандинавии. Эти открытия, сделанные советскими 
археологами, а также сотни новых надписей на деревянных 
стержнях, бытовых предметах, украшениях, обнаруживаемых 
в средневековых городах Норвегии, Швеции, Дании, позволяют 
совершенно иначе, чем прежде, оценить место рунической 
письменности в культуре и общественной жизни Северной Европы. 

Как берестяные грамоты на Руси, так и рунические письма 
в Скандинавии — свидетельства широкой грамотности купцов, 
ремесленников, воинов. Вместе с тем эти письма являются 
неоценимым источником для изучения истории. 

Обо всем этом рассказывает одна из ведущих специалистов 
в области рунистики кандидат филологических наук 
Елена Александровна МЕЛЬНИКОВА. 


Жарким летом 1905 года профес- 
сор Новороссийского университе- 
та Э. Р. Штерн проводил раскоп- 
ки на острове Березань в устье 
Днепра. Остров привлекал вни- 
мание археологов, поскольку с 
давних времен служил местом 
стоянки для всех, кто плыл по дне- 
провско-черноморскому пути. 

Результаты раскопок того года 
подтверждали и дополняли уже 
известное и не содержали бы ниче- 
го сенсационного, если бы в одном 
из раскопанных погребений XI 
века под головой мужчины не ле- 
жал обломок камня около полумет- 
ра высотой и такой же ширины. 
Одну из плоских сторон окаймля- 
ла полоса около десяти сантимет- 
ров шириной, на которой были 
отчетливо видны многочислен- 
ные пересекающиеся черты, глу- 
боко вырезанные в камне. Надпись 
сделана скандинавскими рунами, и 
прочесть ее не составляло труда. 
Это был намогильный камень с ко- 
роткой эпитафией: «Грани сделал 
этот холм по Карлу, своему со- 
товарищу». Удивила не графика 
надписи и не ее содержание, уди- 
вило место находки. Впервые на 



территории Восточной Европы 
был обнаружен мемориальный 
скандинавский рунический ка- 
мень... 

Дороги средней Швеции на 
редкость живописны, и особое свое- 
образие им придают высокие зам- 
шелые камни розового, серого, 
синего гранита, белого известня- 
ка, пожелтевшего песчаника. 
Здесь, вдоль дорог, у мостов, жи- 
тели близлежащих усадеб и селе- 
ний устанавливали мемориальные 
стелы, чтобы память об их по- 
гибших сородичах не умерла вмес- 
те с ними. На камнях высекались 
памятные надписи, из которых лю- 
бой прохожий мог узнать, чем 
прославился погибший, в каком по- 
ходе он нашел свою смерть. 
«Андветт и Кар, и Гэтти, и Блэси, 
и Дьярв воздвигли этот камень 
по Гуннлейву, своему отцу. Он был 
убит на востоке с Ингваром... 
Он мог хорошо вести корабль», — 
сообщает надпись на варпсунд- 
ском камне, стоящем у изгиба 
дороги на высоком берегу озе- 
ра Мэларен. Таких камней в од- 
ной лишь Швеции насчитывается 
около полутора тысяч. Но и сам 
обычай устанавливать камни с над- 
писями, и письмо, которым эти 
надписи выполнены, возникли не 
в XI веке и не в средней Швеции. 
Их история начинается почти ты- 
сячелетием раньше и уводит нас 
на юг Европейского континента. 

В I веке до нашей эры галль- 
ские войны Юлия Цезаря вывели 
из неизвестности на арену миро- 
вой истории многочисленные воин- 
ственные племена германских вар- 
варов, которым позднее суждено 
основать на обломках Римской 
империи первые феодальные госу- 


дарства Западной Европы. Уста- 
новление административной власти 
Рима на покоренных Цезарем гер- 
манских территориях вело к ин- 
тенсивному проникновению антич- 
ной культуры в Центральную и 
Западную Европу. Особенно силь- 
ным было влияние Рима на южно- 
германские племена: маркома- 
нов, бастарнов, герулов, которые 
подверглись быстрой романиза- 
ции. В столь же тесном контакте 
с античной — в этом случае 
греческой — культурой оказалась 
и другая группировка германцев: 
во II — III веках племена готов, 
вероятно, выходцев из Скандина- 
вии, проходят от южного побе- 
режья Балтики до Черного моря и 
оседают в Причерноморье и в Кры- 
му, захватывая греческие города- 
колонии или селясь рядом с ними. 

В этих условиях быстрого со- 
циально-экономического развития 
германских народов в процессе 
синтеза варварского общинного 
строя и развитого рабовладения 
Римской империи происходят бур- 
ные изменения древнегерманской 
культуры. Одним из них было 
становление письменности. 

Первым и единственным свиде- 
тельством того, что германцы вла- 
деют какой-то формой письма, 
является сообщение римского исто- 
рика I века новой эры Корнелия 
Тацита: «Нет никого, кто был бы 
проникнут такою же верою в при- 
меты и гадания с помощью жребия, 
как они (германцы. — Е.М.). Вы- 
нимают же они жребий безо вся- 
ких затей. Срубленную с плодово- 
го дерева ветку они нарезают плаш- 
ками и, нанеся на них особые 
знаки, высыпают затем, как при- 
дется, на белоснежную ткань. Пос- 
ле этого... жрец племени... трижды 
вынимает по одной плашке и тол- 
кует предрекаемое в соответствии 
с выскобленными на них заранее 
знаками». Но Тацита интересуют 
верования и обычаи германцев, 
а не характер этих «особых зна- 
ков». Что они представляют со- 
бой — символы тех или иных по- 
нятий, приспособленные для целей 
гадания, или же отдельные бук- 
вы, названия которых могут быть 
истолкованы символически? Отве- 
та на этот вопрос письменные ис- 
точники не дают, не сохранилось» 
и ни одного предмета той поры 
с нанесенными знаками. 

Лишь на рубеже III — IV веков 
новой эры появляются первые до- 
стоверные свидетельства того, что 
германцы создали свою собствен- 
ную письменность. Эти свидетель- 
ства — памятники письма, раз- 
бросанные на огромных расстоя- 
ниях по всей Центральной и Се- 
верной Европе, — как будто одно- 
временно возникают в десятках 
мест, разделенных тысячами ки- 
лометров. Две древнейшие надписи 
на наконечниках копий найдены 

1. Йеллингский камень (Дания, 
вторая половина X века), 
знаменитый пышностью своего 
орнамента. 

2. Рунический камень с острова 
Березань, XI век. Найден 
профессором Э. Штерном в 1905 году. 
3,4,6. Рунические камни середины 

XI века. Найдены в Варпсунде , 

Энгебю и Шюсте (Швеция). 

5. При раскопках торгового центра 
Бергена в Норвегии были обнаружены 
сотни деревянных стержней 
и дощечек, сплошь исписанных 
рунами. Вот одна из них с надписью 
«Ботлейв владеет ». Конец XII века. 


в Южной Норвегии и под Кове- 
лем в Западной Украине. В раз- 
ных концах Европы обнаружены 
украшения, предметы вооружения, 
металлические и костяные пласти- 
ны с начертанными на них знака- 
ми, складывающимися в слова и 
предложения. 

Древнейший, или, как его чаще 
называют, старший, германский 
алфавит состоял из 24 знаков — 
рун, образованных пересечением 
двух-трех черт. Угловатая, без 
округлостей форма знаков, видимо, 
определялась материалом, кото- 
рый использовался для письма. 
Ни папирус, ни пергамен, столь 
широко применявшиеся в антич- 
ном мире, не были известны герман- 
цам. Упоминание же Тацита о 
деревянных палочках и дощечках, 
на которые наносились знаки, хо- 
рошо согласуется с основными 
особенностями графики древнегер- 
манского письма: ведь только 
волокнистая фактура дерева мог- 
ла вынудить создателей письма 
полностью отказаться от гори- 
зонтальных черт и закруглений. 

Каждая из рун передавала один 
из звуков. И хотя в графике не 
различались, например, долгие 
и краткие гласные, в целом алфа- 
вит полноценно отражал звуковую 
систему языка. 

К этому времени, к III — IV ве- 
кам, надо полагать, германское 
письмо прошло уже значительный 
путь развития: определилась и 
устоялась форма знаков, их чис- 
ло, порядок следования (алфавит), 
способы начертания и соотноше- 
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ние со звуками речи. Но следов 
предшествующего развития, отра- 
жающих зарождение и становле- 
ние письменности, мы не знаем, 
и потому до сих пор остаются не- 
решенными основные вопросы — 
вопросы происхождения древне- 
германского письма. Когда, где, в 
среде каких германских племен, 
на основе какого предшествую- 
щего алфавита, наконец, для ка- 
ких целей возникло руническое 
письмо — вот круг тех вопросов, 
которые до сего дня остаются пред- 
метом дискуссий. 

Наиболее уверенно, • пожалуй, 
можно ответить лишь на один 
из них: о вероятных графиче- 
ских прототипах рун. Еще в семи- 
десятых годах прошлого века, ког- 
да научное изучение надписей толь- 
ко начиналось, датский ученый 
Л. Виммер сопоставил руни- 
ческий ряд с латинским капиталь- 
ным письмом II — III веков и уста- 
новил, что из двадцати четырех 
знаков рунического алфавита че- 
тырнадцать идентичны или сход- 
ны по графике и совпадают по фо- 
нетическому значению с латин- 
скими буквами, три — тождествен- 
ны им графически, но имеют 
другие фонетические значения, 
и лишь семь не имеют графиче- 
ских соответствий в латинском 
письме. Вопрос же о том, какое из 
германских племен могло стать 
создателем рунической письмен- 
ности, не рассматривался им спе- 
циально, поскольку римская куль- 
тура оказала влияние на мно- 
гих южных и западных германцев. 

В конце прошлого века норвеж- 
ский филолог С. Бюгге обратил 
внимание на сходство некоторых 
рун с буквами греческого курсив- 
ного (то есть скорописного) пись- 
ма, бывшего в употреблении в 
III веке. С ним могли познако- 
миться племена готов, пришедшие 
к этому времени в Северное При- 
черноморье. Готы, по мнению 
Бюгге, и явились создателями и 
распространителями рунического 
письма среди германских племен. 
Действительно, двенадцать руни- 
ческих знаков сходны с буквами 
греческого курсива, но семь из них 
имеют аналогии и в латинском 
письме. И только пять рун, кото- 
рые не могут быть связаны с ла- 
тинским, близки и по графике, и 
по звучанию буквам греческого 
алфавита и, возможно, заимство- 
ваны из него. Нет спора также, 
что одна из древнейших над- 
писей — на Ковельском копье — 
имеет характерные приметы гот- 
ского, то есть восточногерман- 
ского языка. Однако восточногер- 
манских надписей известно все- 
го пять, и две из них, относя- 
щиеся к тому же III веку, найде- 
ны в Дании. Наконец, обратный 
миграционный поток готов в Скан- 
динавию из Причерноморья не 
прослеживается археологически. 

Другие высказывавшиеся пред- 
положения об источниках руниче- 
ского письма, например северо- 
италийских алфавитах, не получи- 
ли распространения из-за отсут- 
ствия сколько-нибудь серьезных 
доказательств. Таким образом, ны- 
не принято считать, что руниче- 
ское письмо создавалось на основе 
латинского капитального (с ис- 
пользованием некоторых знаков 
греческого курсива). 

Однако если в начертании зна- 
ков можно усмотреть сходство с 
латинскими и греческими буквами. 


то последовательность знаков в 
руническом ряде не имеет ниче- 
го общего со средиземноморскими 
алфавитами. По звучанию первых 
шести рун этот алфавит часто назы- 
вают футарком. Весь ряд делил- 
ся на три группы, первая, начинав- 
шаяся руной «ф», носила имя язы- 
ческого бога Фрейра, вторая — по 
первой руне «х» — называлась 
группой «град» «Хагаль» и 
третья — с руны «т» по имени бо- 
га Тюра. Такого членения алфави- 
та не знает ни греческое, ни латин- 
ское письмо. 

Сложнее ответить на вопрос о 
создателях и распространителях 
рунической письменности. Скорее 
всего, она могла возникнуть лишь у 
тех племен, которые имели тесные 
контакты с позднеантичным ми- 
ром, подверглись уже в I — II ве- 
ках сильному воздействию римской 
культуры и в то же время еще до 
Великого переселения народов ин- 
тенсивно перемещались по терри- 
тории Европы. 

Если в конце прошлого и первой 
половине нашего века таким пле- 
менем по преимуществу считали 
готов, то ныне стало ясно, что уже 
одни данные хронологии (готы 
оказались в Причерноморье не 
ранее начала III века новой эры) 
препятствуют признанию готов 
создателями рунического письма. 
Вместе с тем сколько-нибудь до- 
стоверные данные о германских на- 
родах начала первого тысячелетия 
новой эры настолько скудны, что 
любое предположение — это все- 
го лишь гипотеза. 

Одна из них — и весьма привле- 
кательная — принадлежит датско- 
му рунологу Э. Мольтке. Он обра- 
щает внимание на два обстоятель- 
ства. Во-первых, значительное 
число старшерунических надписей 
найдено на Ютландском полуост- 
рове, прилегающей к нему части 
Северной Германии и на близ- 
лежащих островах. Такой концент- 
рации памятников древнейшего 
периода нет ни в одном другом 
регионе Европы. Здесь же и в Юж- 
ной Швеции, и Норвегии сосредото- 
чены почти все известные надпи- 
си VII — VIII веков. Наконец, имен- 
но в Дании происходит трансфор- 



мация рунического письма, привед- 
шая к созданию младшеруниче- 
ского алфавита. Таким образом, 
все основные этапы развития руни- 
ческой письменности, как кажется, 
получают движущие импульсы 
именно здесь, в Дании. 

Во-вторых, Мольтке анализи- 
рует одно любопытное слово, кото- 
рое встречается — в одном и том 
же контексте — в девяти над- 
писях 300 — 550 годов: «Я, эриль 
Ансугисла. Я зовусь Уха. Даю за- 
щиту»; «Я, эриль, зовусь Леува, 
пишу руны». Слово «эриль», явно 
не являясь личным именем — в 
пяти случаях имя рунореза ука- 
зано отдельно, — в то же время 
определяет человека, сделавше- 
го надпись. Что это? Специаль- 
ное обозначение обладателя тай- 
ны рун? Название какой-то со- 
циальной группы, жрецов опреде- 
ленного ранга? Или это этноним, 
название представителя одного из 
германских племен — герулов? Как 
слово «эриль», так и этноним «ге- 
рулы», вероятно, восходит к обще- 
му корню со значением «прави- 
тель, король», который впослед- 
ствии дал в скандинавских язы- 
ках термин «ярл» (правитель об- 
ласти). 

Конечно, очень заманчиво свя- 
зать все эти факты и предполо- 
жить, что именно племя герулов 
(по сообщению одного историка 
VI века герулы во II — III веках 
покинули Ютландию и начали дли- 
тельное передвижение по Евро- 
пе), родственное данам или быв- 
шее частью датских племен, созда- 
ло руническое письмо, разнесло 
его по всей Европе и потому назва- 
ние представителей племени — вла- 
дельцев сокровенного знания, за- 
нявших благодаря этому особое 
социальное положение, — стало 
нарицательным. Однако наши све- 
дения о герулах, их языке, месте 
обитания и передвижениях на- 
столько скудны, что вопрос об их 
участии в создании письменности 
по-прежнему остается открытым. 

И еще одна проблема. Для че- 
го было предназначено руническое 
письмо в период его возникнове- 
ния? Общеизвестно, что появле- 
ние письменности возможно лишь 
на достаточно высоком уровне 
культурного развития, когда в об- 
ществе возникает потребность за- 
крепить, запомнить и передать раз- 
нообразную и обширную информа- 
цию. Как правило, эти условия 
появляются при формировании 
классовых обществ и зарождении 
государственности. Между тем 
германцы на рубеже новой эры бы- 
ли еще весьма далеки от этого. Ни 
экономическое, ни социальное их 
развитие не могло сделать необ- 
ходимым употребление письма. 
Возникает парадоксальная си- 
туация: совершенная система пись- 
ма, предназначенная для переда- 
чи информации, создается, на 
несколько веков опережая потреб- 
ности древнегерманского общест- 
ва в письменности. Объяснения 
этого парадокса пока нет, но, 
искать его, видимо, можно лишь 
в противоречивых условиях столк- 
новения двух миров: высокораз- 
витой средиземноморской циви- 
лизации с варварским германским 
обществом. 

Именно преждевременность, не- 
возможность использовать пись- 
менность как средство передачи 
информации, надо полагать, и 
определяет тот факт, что руничес- 


кое письмо в первые века его 
существования используется пре- 
имущественно в магических це- 
лях. Имя владельца предмета, 
мастера, написавшего заклинание, 
должно принести удачу обладате- 
лю вещи или навлечь беду на ее 
похитителя, — таково обычное со- 
держание древнейших текстов. 
Не случайно мастера-рунорезы 
называют себя «хитрыми, ковар- 
ными, сведущими в колдовстве». 
Да и само название знаков — ру- 
ны — происходит от слова, обоз- 
начающего «тайна, секрет, шепот». 

Для магического воздействия не 
обязательно было высекать пол- 
ностью заклинание или хотя бы 
краткую формулу, например, доб- 
рое пожелание аіи — «да будет рас- 
ти!». Достаточно было изобразить 
отдельный знак, и «благоприятные» 
руны — «богатство», «асе» (вер- 
ховные боги скандинавов), «уро- 
жайный год», «солнце» — должны 
были обеспечить удачу, помощь 
богов, процветание, «неблагоприят- 
ные» — «язва», «лед», «нужда» — 
навлечь на человека несчастья и 
гибель. 

«Руны победы, коль ты к ней 
стремишься, — вырежи их на ме- 
ча рукояти и дважды пометь име- 
нем Тюра!» — советует герою 
германского эпоса Сигурду дева- 
воительница в одной из песен «Стар- 
шей Эдды», объясняя значение и 
употребление рун. 

Долгое время — вплоть до VII — 
VIII веков, сохраняется и сам стар- 
шерунический алфавит, и харак- 
тер надписей. Но изменения в жиз- 
ни германских народов отражают- 
ся и в их письменности. Выделе- 
ние и обособление трех групп гер- 
манских языков — восточной, за- 
падной и северной, различные 
исторические судьбы соответствую- 
щих группировок германских пле- 
мен (так, восточные германцы уже 
в IV — VI веках принимают хри- 
стианство, вместе с которым к ним 
проникает латинский алфавит, 
вытесняя рунический) — все это ве- 
дет к коренным изменениям руни- 
ческого письма. В V — VI веках 
постепенно исчезают следы руни- 
ческой письменности в Централь- 
ной Европе, и, хотя общее число 
находок этого, переходного, перио- 
да значительно увеличивается, поч- 
ти все они сделаны на севере Евро- 
пы (на Ютландском полуострове, 
в Южной Швеции и Норвегии) 
и на Британских островах. Воз- 
никают большие различия между 
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англосаксонским и скандинавским 
руническим письмом как в формах 
рун, так и в языке надписей. 
Причем в Англии, где латинское 
письмо завоевывает признание в 
VI — VII веках, руническое быстро 
отходит на второй план. 

Иное дело в Скандинавии. Уда- 
ленность этого региона от центров 
европейской цивилизации, неблаго- 
приятные географические условия 
для земледелия и вследствие это- 
го крайне медленное и непоследо- 
вательное развитие социальных и 
экономических отношений приве- 
ли к тому, что Скандинавия — а 
позднее Исландия — стала храни- 
тельницей и сокровищницей древ- 
нейшей германской культуры. 
Именно здесь вплоть до XII — XIII 
веков сохранились древние, восхо- 
дящие к эпохе Великого переселе- 
ния народов, мифологические пре- 
дания и героико-эпические сказа- 
ния. Разумеется, за многие столе- 
тия своего существования веро- 
вания, предания, обычаи значи- 
тельно изменились по сравнению 
с общегерманским периодом; но 
тем не менее именно здесь они обре- 
ли свою вторую жизнь. Новый 
расцвет ожидал и руническую 
письменность. 

Рубеж VIII и IX веков опреде- 
ляет начало новой эпохи руническо- 
го письма. Знание рун перестает 
быть уделом немногих, избранных. 
В одной из песен «Старшей Эдды» 
рассказывается, что вдова Сигур- 
да Гудрун посылает своему бра- 
ту предупреждение о кознях своего 
нового мужа, начертав руны на 
кольце. 

Ширятся походы викингов, все 
больший территориальный раз- 
мах приобретает их деятельность; 
прославленные герои, о подвигах 
которых, даже если они погиба- 
ли на чужбине, рассказывают пре- 
дания, приносят славу не только им 
самим, но и всему их роду. Уве- 
ковечить славу героев и тем самым 
славу всего рода — такова новая 
задача, стоящая перед скандина- 
вом IX века. 

«Харальд конунг велел сде- 
лать этот камень по Горму, свое- 
му отцу, и по Торви, своей мате- 
ри, тот Харальд, который завоевал 
всю Данию и Норвегию искрестил 
данов», — начертано на Иеллинг- 
ском камне, одном из самых уди- 
вительных своей пышностью. Ря- 
дом с курганами, где были захоро- 
нены король Дании Горм Старый 
и его жена Торви, молодой король 
Харальд Синезубый установил 
трехгранную стелу, вся поверх- 


ность которой заполнена резьбой. 
Иеллингский камень — одно из вы- 
дающихся произведений камнерез- 
ного искусства второй половины 
Х^ века. Но не только этим отличает- 
ся стела. Надпись на ней сделана 
ѵуже совсем не тем письмом, что 
надписи III — VIII веков, хотя у них 
и много общего. На протяжении 
VI II — IX веков произошла тран- 
сформация не существа, но формы 
рунического письма, и в Йеллинг- 
ской надписи мы встречаем уже 
новый, младшерунический алфа- 
вит. 

Неизвестно, что вызвало ради- 
кальную переработку руническо- 
го алфавита. Отчетливо прослежи- 
вается именно эта тенденция 
к упрощению письма; сокраще- 
нию числа знаков, упрощению их 
начертания, соединению двух-трех 
знаков в одну графему. Результа- 
том этой тенденции стало созда- 
ние нового, шестнадцатизначного 
рунического алфавита вместо двад- 
цатичетырехзначного старшего ря- 
да. 

Одновременно происходит упо- 
рядочение системы письма. Если 
старшеруническое письмо не име- 
ло закрепленного направления (то 
есть надпись могла читаться и сле- 
ва направо и справа налево), 
то с VIII века начинает отдавать- 
ся предпочтение письму слева на- 
право. Появляются и постепенно 
становятся обязательными раз- 
делительные знаки между слова- 
ми — точки, крестики, короткие 
черточки. На смену случайному 
расположению надписи на предме- 
те или камне приходит строго рег- 
ламентированный, хотя и изменяю- 
щийся с течением времени орна- 
мент, как бы несущий в себе и вы- 
деляющий из пространства кам- 
ня текст. 

В средней Швеции, где в XI ве- 
ке происходит небывалый подъем 
рунического письма, возникает 
особый, более эффектный и пыш- 
ный стиль орнаментики руниче- 
ских памятников. Лента, на кото- 
рой располагались надписи, преоб- 
ражается в змея, голова и хвост 
которого завершают концы поло- 
сы. Этот мотив открывает перед 
мастером-камнерезом невиданные 
дотоле возможности. Можно пере- 
плести голову и хвост змея, мож- 
но украсить его многочисленными 
завитками и переплетениями, мож- 
но, наконец, изобразить не од- 
ного, а двух, трех змеев, изгибы 
туловищ которых образуют уди- 
вительные по своему изяществу и 
причудливости петли, завитки, узо- 
ры. Все это было испробовано и 
воплощено в камне среднешвед- 
скими мастерами XI века. 


Искусство создания рунических 
камней, очевидно, ценилось высо- 
ко, и на многих памятниках нахо- 
дим мы подпись мастера: «Гуннар 
высек руны», «Асмунд сделал па- 
мятник». Такими словами заверша- 
ют прославленные мастера свои 
творения. 

По разным, преимущественно 
более поздним источникам мы зна- 
ем, например, о невероятно широ- 
ких масштабах деятельности ви- 
кингов, которые в конце X — на- 
чале XI века основали поселения 
в Исландии и Гренландии, добра- 
лись до Северной Америки, за- 
хватили восточное побережье Анг- 
лии, грабили Шотландию и Ирлан- 
дию, колонизировали часть тер- 
ритории Франции (современную 
Нормандию, название которой и 
происходит от имени завоевате- 
лей — норманнов), тревожили 
своими набегами Испанию, основа- 
ли королевство в Сицилии, служи- 
ли в гвардии императора Визан- 
тии, составляли значительную 
часть наемных дружин древнерус- 
ских князей. 

Но именно в текстах на руни- 
ческих камнях, современных всем 
этим событиям, мы соприкасаем- 
ся с действительной жизнью той 
бурной эпохи, ощущаем ее биение. 

Сдержанна по тону, но полна 
трагического смысла надпись, вы- 
сеченная на трехметровой гранит- 
ной стеле: «Добрый бонд Гулли 
имел пятерых сыновей. Пал у Фюри 
(река в Швеции. — Е. /И.). Асмунд, 
бесстрашный муж. Умер Ассур на 
востоке в Греции. Был на Хольме 
(о. Борнхольм, или сокращенное 
название Великого Новгорода. — 
Е. /VI.), убит Хальвдан, Кари — у 
Дунди (в Шотландии. — Е. /VI.), и 
умер Буи. Торкель высек руны». 
Жизнь семьи богатого свободного 
крестьянина Гулли может служить 
живой иллюстрацией к историче- 
ской схеме. Места гибели его сыно- 
вей с предельной ясностью очерчи- 
вают территорию, охваченную по- 
ходами викингов. Не только в даль- 
них торговых и грабительских пла- 
ваниях принимали участие его сы- 
новья. На берегу реки Фюрис, где 
погиб Асмунд, в 988 году произо- 
шла битва, в которой решалась 
судьба шведского трона. Актив- 
ность, предприимчивость, боевой 
азарт — таковы приметы времени, 
определившие характер людей. Пе- 
ред нами проходит вереница отваж- 
ных, не знающих страха в погоне за 
славой и богатством воинов. Вот 
некий Эринмунд, который «приоб- 
рел этот хутор и нажил богатство 
на востоке в Гардах» (на Руси. — 
Е. /И.), вот Спьяльбуд, умерший в 
Великом Новгороде «в церкви 
святого Олава», вот Рагнвальд, 
побывавший «в Греции вождем 
дружины» и благополучно вернув- 
шийся домой, и множество других, 
которыми гордятся и почитают их 
родственники. 

Необыкновенный расцвет ру- 
нического письма в XI веке мог про- 
ходить лишь в условиях широко- 
го распространения грамотности. 
Подтверждение этому мы нахо- 
дим не только в обилии руниче- 
ских камней, но — и даже в боль- 
шей степени — в десятках и сот- 
нях предметов с вырезанными, 
процарапанными, выдавленными 
на них надписями. Обычай воздви- 
гать каменные стелы угас уже в 
начале XII века, но руническое 
письмо не погибло вместе с ним; 
не истребило его и введение в Скан- 


динавии латинского алфавита, ко- 
торым уже в XII веке стали вестись 
записи. Оно вышло из официаль- 
ного обращения и стало письмом 
крестьян и ремесленников, вои- 
нов и купцов. Значение руниче- 
ского бытового письма было осоз- 
нано современными исследовате- 
лями лишь недавно, и честь его 
открытия принадлежит археологам. 

При раскопках древнейшей пор- 
товой части важного в средневе- 
ковье торгового центра Бергена 
в Норвегии были обнаружены сот- 
ни деревянных стержней и доще- 
чек, сплошь исписанных рунами. 
Многие из них плохо сохрани- 
лись, часть была исписана столь 
небрежно, что прочитать знаки ока- 
залось крайне затруднительно. Но 
и того, что удалось расшифровать, 
достаточно, чтобы по-новому взгля- 
нуть на значение рунического пись- 
ма в средневековой Скандинавии. 
«Бергенский архив», как его часто 
называют, дал доказательства ши- 
рокой грамотности рядовых жите- 
лей Скандинавских стран. Здесь 
были бирки от товаров с имена- 
ми владельцев, краткие записи для 
памяти, «счета» торговцев, письма, 
проделавшие далекое морское пу- 
тешествие из Исландии, любов- 
ные послания и даже фрагменты 
поэтических произведений 
скальдических стихотворений и 
эпических поэм. Удивительным ка- 
залось многообразие содержания 
надписей, различное социальное 
положение авторов и адресатов, 
наконец, большой временной отре- 
зок, в течение которого скапли- 
вался «бергенский архив» — древ- 
нейшие тексты относятся к XI ве- 
ку, наиболее поздние — к XIV. 

Сенсационная находка письмен- 
ных документов в Бергене долго 
оставалась единственной. Но по 
мере расширения археологических 
исследований средневековых го- 
родов Швеции, Дании и Норвегии 
накапливается все больший мате- 
риал, освещающий развитие бы- 
тового письма. Небрежные по сво- 
ей форме, часто содержащие ошиб- 
ки, бытовые надписи встречают- 
ся на хозяйственной утвари, дере- 
вянных палочках, обломках костей. 
Чтобы не потерять деревянную ча- 
шу или блюдо, хозяйки вырезают 
на днищах свое имя; упражняясь 
в письме, некто выцарапывает на 
кости футарк; кто-то, видимо ску- 
чая, прорезает на обломке коровь- 
его ребра слова: «Это кость, это 
кость»; надеясь на помощь свыше, 
человек наносит на оборотную сто- 
рону украшения начальные слова 
молитвы «Аѵе Магіа». Таких бес- 
связных, малопонятных, но явно 
будничных, повседневных, случай- 
ных надписей находят все больше и 
больше. Перед специалиста ми- 
рунологами поэтому встает теперь 
новая задача: изучение особен- 
ностей, распространения языка 
бытового повседневного письма 
XII — XIV веков — та же самая за- 
дача, которая встала перед ис- 
следователями древней Руси после 
открытия берестяных грамот. 

Более тысячелетия насчитывает 
история рунического письма. Бес- 
ценны памятники, созданные ру- 
ками мастеров-камнерезов. Не тро- 
нутые временем, они стоят у до- 
рог и в лугах, около небольших 
сельских церквушек, украшают 
площади и парки старинных швед- 
ских городов, воскрешая живые 
картины далекого прошлого. 

• 
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Можно привести не один аргумент, доказы- 
вая, что градостроительное искусство — дело 
очень ответственное. Построить один квартал, 
даже при современных индустриальных мето- 
дах, значит израсходовать тысячи человеко-лет. 
Это первое. Второй довод еще важнее: градо- 
строительные решения, осуществленные в камне, 
бетоне, — реальность, с которой трудно не 
считаться, не замечать ее. Отведена территория 
под застройку, и, значит, ей не суждено уже 
быть лугом, деревней, рощей. Снесен дом, про- 
стоявший два века, или перестроена улица — 
и прежние остались только в памяти. Иногда 
по прошествии сотен лет, после многих этапов 
реконструкции на карте города, на живом его 
теле, читаются следы, казалось бы, канувших 
в Лету градостроительных решений. Так, напри- 
мер, исследователи и проектировщики, проводя 
границы разных по своей структуре городских 
зон, нередко обнаруживают, что легче всего 
это сделать, если посмотреть, как шли и раз- 
растались административные границы города. 
Такие зоны, напоминающие годовые кольца на 
срезе дерева, отличаются размерами участков, 
занимаемых зданиями, размерами кварталов, 
их формой; соотношением жилых и нежилых 
строений, количеством незастроенных террито- 
рий и т. п. Город — произведение поколений, 
в котором если и стирается старый рисунок, 
то очень неохотно. 

Наконец, самый веский, по всей вероятности, 
аргумент: город участвует в формировании жиз- 
ни, личности человека. И из формирования этого 
никак нельзя исключить историю и названия 
улиц, вид из окна, красоту садов и набережных, 
любимые места — дома и улицы, поездки в 
пригороды и многое другое. При этом естест- 
венно предположить, что более всего город 
влияет на тех, кто об этом вообще не заду- 
мывается, — на детей, родившихся в нем и 
воспринимающих его как естественную и незыб- 
лемую данность. Для них он навсегда становится 
точкой отсчета. Человек в детстве гибок, и 
городская среда внедряет в его сознание и 
подсознание свою версию красоты и правды. 

Итак, мысль градостроителя дает начало 
далеко идущим и, видимо, необратимым мета- 
морфозам ландшафта земли и человеческой 
культуры. Как же мыслит сам градостроитель, 
понимающий всю серьезность стоящих перед 
ним задач? Каков его творческий метод? 

Поставив этот вопрос, я предвижу упреки. 
Мне могут сказать: у градостроителя есть 
профессиональные приемы, которым он обучен, 
есть нормы проектирования, известные образцы, 
своя градостроительная наука, дающая ответы 
на множество вопросов, наконец, свой опыт — 
в чем же здесь загадка? Все так, но кто покажет 
мне, например, два одинаковых конкурсных 
проекта? Таких просто нет, и, значит, каждый 
идет своим путем. 

Но неужели можно разобраться в действен- 
ности творческого мышления, которое вряд ли 
проще действительности города? — могут возра- 
зить другие. Если сколько авторов — столько 
проектов и методов, то как же тут быть? 

И все-таки, даже не пытаясь препарировать 
сокровенное и прихотливое движение мысли 
архитектора, хотел бы позволить себе сравнить 
двух авторов-градостроителей в процессе их ра- 
боты. Один из них — известный А., другой — 
увлеченный В. 

А. и В. олицетворяют в несколько схема- 
тизированной форме две линии поведения, ко- 
торые сегодня очень важно различать. 

Каков же метод А ? 

Прежде всего он знакомится с исходной 
ситуацией — с заданием на проектирование, 
картой места, где предстоит строительство, с 
самим местом. А. — первоклассный профессио- 
нал. Он свободно владеет принятым в научной 
и проектно-методической литературе языком 
описания проблем. 

А. прекрасно знает, как решались близкие 
градостроительные задачи. Он вообще охотно 
и глубоко изучает профессиональную литерату- 
ру, стараясь не тратить времени на изобретение 
уже изобретенного. Тонкий аналитик, он всегда 
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умесі выделить то, что имеет непосредственное 
отношение к данному случаю и может быть 
использовано. В конце концов, даже если его 
проекты иногда напоминают нашумевшие об- 
разцы, то это только укрепляет А. в сообществе 
профессионалов: он один из них! А. отличается 
трезвым пониманием реальных возможностей. 
Он знает, что в состоянии сегоднй сделать 
строители, а что — нет. _А. понимает, что его 
благие намерения могут быть парализованы на 
следующем этапе проектирования, как это ни 
печально. Организация дела такова, что если 
А. разработал проект района или квартала, то 
вряд ли он же будет разрабатывать проекты 
индивидуальных зданий. Отсюда тактика- А. 
именно как хорошего профессионала сводится к 
тому, чтобы блестяще завершить свое собствен- 
ное дело в системе разделенного труда. Его же 
дело, строго говоря, кончается проектом, а 
проект — макетом застройки. 

Прекрасная профессиональная вооружен- 
ность А. побуждает его не бояться крупно- 
масштабных решений. Он не отвлекается на 
малозаметные детали исходной градостроитель- 
ной ситуации. Пока на отведенной территории 
живет постоянно несколько сотен человек и 
несколько сотен имеют дачи. В, дальнейшем 
должны жить десятки тысяч. Есть постройки 
прошлого века, но они не находятся под охраной 
государства, а значит, ими можно пренебречь. 
Есть складки местности, но не слишком выгодные 
для экспозиции застройки. Другое дело — 
крупный зеленый массив, его следует сохранить. 

А. — создатель крупной технологической 
линии, он берет готовые блоки архитектурной 
формы (испытанные приемы решения улиц, 
центров, тихих зон), компонует целое, ищет 
ответа на поставленные вопросы. Он легко 
оперирует вариантами, хорошо рисует, пере- 
бирает массу решений, каждое оценивая по 
строгим профессиональным критериям. Уж кто- 
кто, а он следит за литературой и знает новейшие 
достижения в этой области. 

Другим, совсем другим путем решает зада- 
чу В. Начать с того, что он не чувствует себя 
уверенным, хотя в кругу коллег и храбрится. 
На самом деле он просто сражен ответствен- 
ностью, свалившейся на него, и плохо спит. Он 
мало времени уделяет знакомству с работами 
коллег, он пропадает на месте будущего строи- 
тельства. Чем же он там занят? 

Странным делом: вот он фотографирует 
аллею, которую сохранить при современных 
строительных методах совершенно невозмож- 
но — легче посадить две новых. Вот он пьет 
чай, напросившись в гости к хозяевам одного 
из домишек, идущих на снос, заглядывает в 
теплицу. Вот он сидит на упоминавшейся 
складке местности и, видимо, забыл обо всем. 
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Наконец, мы его видим выходящим из рощи, 
откуда, с подосиновиками в портфеле, минуя 
автобусную остановку, он идет пешком к плат- 
форме электрички. 

Рассеянно листает В. градостроительные 
журналы, однако с величайшими ухищрениями 
и трудностями приобретает книги, где упомд- 
нается место. будущего строительства, копирует 
и переснимает старые карты, пропадает у .геоло- 
гов. Через несколько месяцев он знает местность 
и все, связанное с ней, лучше любого старо- 
жила. К ужасу руководства, однако, он не 
спешит с какими-то утверждениями по поводу 
будущего проекта, предпочитая говорить о 
прошлом, настоящем и пожимать плечами в 
связи с будущим. Наконец, когда кажется, что 
проект под угрозой, В. начинает говорить. При- 
слушаемся к нему: В. не увлекается научной 
терминологией, хотя и прибегает к ней по мере 
необходимости. Он перечисляет известные уни- 
версальные проблемы градостроительства как 
нечто очевидное, но легко заметить, что на 
самом деле более всего его занимает «портрет», 
или, точнее, «личность» участка земной поверх- 
ности, оказавшейся в его ведении. Он говорит 
об этом участке, как о человеке, используя 
слова: «судьба», «разлад», «болезнь», «драма», 
«зрелость». Надо признать, что при этом он 
связывает историю, географию, геологию, био- 
логию, философию и поэзию. Он строит образ 
перед слушателями, и сейчас ему неважно, 
согласны с ним коллеги и критики или нет, — 
он ждет согласия от той земли, за которую 
отвечает, от ее обитателей, прошлых и будущих. 

К тому времени, когда А. уже набросал 
много интересных вариантов, В. успел изгото- 
вить лишь десяток карт, на которых можно уви- 
деть, например, как осваивалась местность в 
разные времена, как росла сеть дорог, как меня- 
лись имена поселков и ручьев, каковы популяр- 
ные маршруты, где расположены наиболее 
приметные здания и купы деревьев, где поселки, 
в которых люди не хотят и слышать о пересе- 
лении и т. п. Благодаря его действиям черты 
местности, казавшейся всего лишь стройпло- 
щадкой, проявились до такой степени, что у В. 
не осталось выбора вариантов решений. Вариан- 
тов попросту не было. 

Наступил день, когда, побывав на месте и 
посмотрев на свои карты, он успокоился, как 
врач, поставивший диагноз и определивший курс 
лечения. В. не стремился создать новое, унич- 
тожив старое. Он стремился помочь старому 
разрешить какие-то свои конфликты, вдохнуть 
жизнь в то, что существует, и помочь ему 
расти. Он не мыслил конечной картинной гар- 
монии, сознавая, что здесь работали до него, 
будут работать и после. 

A, как бы стоял на возвышении над мест- 
ностью, черпал из профессионального арсенала 
лучшие дары и рассыпал щедрой рукой. Пози- 
ция В. оказалась прямо противоположной: он 
почти физически стал самой местностью, зара- 
зился ее болезнями и надеждами и в нем она 
приобрела голос. Он не пытается посадить боль- 
ше, чем может вырасти ла этой земле, но не 
дает и обделить ее. И вот тут и лежит начало 
серьезных сложностей с В., предзнаменование 
которых читатель, вероятно, заметил и раньше. 

B. требует пересмотра задания, решительно 
отказываясь сносить часть поселков и менять 
трассы некоторых, улиц, настаивает на измене- 
нии объемов строительства. Его не могут убедить 
ни экономисты, ни начальство. Он тверже 
новейших сплавов. У него своя экономика: если 
люди живут хорошо, пусть живут, строительную 
программу можно выполнить в другом месте. 
«У местности есть прошлое, и оно должно быть 
видимо», — добавляет он. 

Страшно сказать, но иногда создается впе- 
чатление, что В. мало волнуют заботы строите- 
лей. Строители предпочитают крупные здания 
простой конфигурации, расположенные на со- 
лидном расстоянии друг от друга, строить их 
несложно, так как техника прекрасно отработа- 
на. В. настаивает на довольно сложных и 
разнообразных формах. Он плотно сдвигает 
здания, что, конечно, ведет к новым проблемам: 
к усложнению планировки квартир, увеличению 
числа въездов с улиц, к усложнению инженерной 
сети и т. д. Он говорит малопонятные вещи: 
здоровый город не может состоять из зданий. 
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агрессивных друг другу и окружению. Дом дол- 
жен позволять пристройки, проезды, перепла- 
нировку в первых этажах, должен обладать 
автономией и не требовать вокруг себя пусто- 
ты — если, конечно, речь не идет об Адмирал- 
тействе. В. утверждает, что плотная и сложная 
застройка затрудняет движение ветра, а это 
снижает теплопотери, что следует делать чердаки 
и пружины на наружных дверях. Плохи те, 
кто ищет легких решений. Без сложных техни- 
ческих проблем теряется профессиональная 
«спортивная» форма, вкус к делу. В конце 
концов, строители для города или город для 
строителей? — спрашивает он. И настаивает в 
итоге, что его проект экономичнее, чем пред- 
ложение оппонентов, но требует от экономистов 
учитывать факторы, которые невозможно пере- 
ложить на рубли. 

Дальше — больше. В. проявляет мало ин- 
тереса к макету, хотя известно, что именно по 
макетам судят о деятельности проектной орга- 
низации. И, наконец, последняя неприятность — 
он просит руководство доверить ему следующие 
стадии проектных работ по району будущего 
строительства, так как считает необходимым 
довести начатое дело до конца. Если до сих 
пор еще можно было надеяться что-то исправить, 
передав проект следующим авторам, то теперь, 
если твердокаменный В. двинется дальше и, 
чего доброго, выпустит рабочие чертежи, на- 
дежд нет никаких — не будет спокойной жизни 
ни у проектировщиков, ни у строителей. Да и 
как быть с другой мастерской, которая пред- 
вкушала работу на следующей стадии? Нет, 
определенно ему следует поручать проекты, ко- 
торые никто не собирается осуществлять, напри- 
мер конкурсные. 

Таковы А. и В. За кем из них правда? Кого 
растить на факультетах и в проектных мастер- 
ских? 

Многообразие проектных задач, стоящих 
перед градостроительством, очевидно, позволя- 
ет существование обоих. Во времена, когда 
благодаря крупным социальным сдвигам меняет- 
ся уклад жизни, ломаются многие традиции и 
ускоряется рост городов, новая, еще не сложив- 
шаяся жизнь становится областью гипотез. Жи- 
вое тело будущего надо представить в виде 
схемы, конденсирующей его основные стороны. 
Идеальные схемы городов Ренессанса — 
А. Филарете и Франческо ди Джорджио, план 
Петербурга, выполненный Ж. Б. Александром 
Леблоном, «Город — сад» Э. Говарда, «Индуст- 
риальный город» Ш. Гарнье, «Современный го- 
род» Ле Корбюзье, «Соцгород» Н. Милютина — 
являют собой звенья градостроительной цепи 
гипотез о будущем, гипотез, которые в той или 
иной степени становились реальностью благо- 
даря градостроителям, обладающим качествами 
нашего А. — его верой в мощь новых профес- 
сиональных средств, умением не выращивать, 
но конструировать как бы на пустом месте, 
твердой рукой хирурга, ориентацией на простые 
и широко распространенные технические сред- 
ства, годные для немедленного применения в 
большом масштабе. 

Но бывают и другие периоды, когда решены 
или близятся к решению глобальные градо- 
строительные проблемы, связанные с обновлени- 
ем социальной действительности, но зато прояв- 
ляется множество проблем другого порядка — 
более мелких и многочисленных. Они, на этот 
раз, порождены определенной искусственностью 
человеческих поселений, которые представляют 
собой как бы гигантские «заготовки», где еще 
предстоит самая тонкая и кропотливая работа. 
Здесь нужен очень внимательный взгляд, лю- 
бовь к будущему — не за то, что оно отрицает 
уходящее, но за связь с прошлым и настоящим, 
нужно терпение, полнокровное чувство земли и 
человеческого действия. Здесь надежнее В., 
чувствующий себя ответственным за все. 

За кем же сегодня слово? За А. или В.? 

С рубежа 1 950. — 1 960 годов, когда сложились 
в проектной и строительной практике формы 
новых городов и районов, формы, которые 
закрепились в нормативных документах и самом 
проектном сознании, с той поры и по сей день 
А. — ведущая фигура в нашем строительстве. 


Трудно представить себе, как жили бы сегодня 
наши горожане, если бы не энергия, целеуст- 
ремленность и знания, присущие А. Переход от 
застройки сложными по своей форме кирпичны- 
ми зданиями к строительству целых районов 
сборными зданиями всего нескольких типов 
произошел за несколько лет. С тех пор не раз 
менялись размеры микрорайонов, типы общест- 
венных центров, школ, детских садов, но в целом 
А. твердо сохранил свои позиции. Хотя надо 
сказать, что время от времени в его мастерской 
ощущались подземные толчки... 

Один из них связан с распространившимся 
в градостроительной идеологии понятием «го- 
родская среда». Появление этого понятия^ зна- 
менует более или менее четкое осознание того, 
что полноценное человеческое окружение не 
сводится к нормативному стандартному комфор- 
ту по принципу: площадь квартиры 4- солнце + 
-(- детский сад и магазин + транспорт до работы. 
Существует сложная система отношений челове- 
ка с окружением и, как это ни печально для 
профессионального проектировщика, у каждо- 
го — своя, со своими симпатиями и антипатиями, 
так что создание нормативного комфорта — 
обязательный, но лишь первый шаг. 

Еще один боковой толчок — обновление 
интереса к сложной, лишенной строгости и регу- 
лярности классических стилей архитектуре 
прошлого, интерес к более живым, теплым и 
сомасштабным человеку формам, присущим 
народному строительству всех времен. 

По мере роста городов, особенно городов- 
гигантов, наметился круг тех самых проблем 
«второго порядка», о которых уже говорилось. 
Градостроители задаются вопросом, до каких 
пор может и должен расти город. Ведь за 
счет его роста сокращается площадь сельско- 
хозяйственных посевов и лесные зоны. Кроме 
того, переезд в новый район означает изменение 
в привычках, социальных связях, иногда даже 
толкает к перемене места работы. Далее. Пада- 
ет численность и плотность населения в ранее 
построенных районах, начинают пустовать зда- 
ния школ и детских садов, которые теперь нуж- 
ны не здесь, а в новостройках; увеличивается 
расход средств и сил на эксплуатацию инженер- 
ных подземных сетей, транспортных систем, 
благоустройства, так как плотность населения 
падает, а расход городской территории на душу 
населения растет; увеличиваются транспортные 
затраты времени, связанные с поездками на 
работу и в городской центр. Можно еще и еще 
говорить об издержках роста. Чтобы их избе- 
жать, нужен целый комплекс мероприятий 
именно на тех территориях, где они возникли, 
то есть на уже освоенных. А на этих, уже 
освоенных территориях, особенно в старых райо- 
нах, трудно организовать ничем не стесненную 
стройплощадку, проложить подкрановые пути, 
сохранить посаженные двадцать лет назад де- 
ревья, наконец, применить те же элементы, из 
которых собираются новые здания, то есть 
строительная технология, в которой лидирует 
А., совершенно не приспособлена для решения 
этих задач. Стройиндустрия, выйдя на широкий 
простор новостроек, привыкнув к головокружи- 
тельной свободе при производстве работ, не 
стремится назад, к практиковавшимся у нас еще 
в конце пятидесятых годов методам компакт- 
ным, маневренным, использующим малую ме- 
ханизацию. Джинн выбрался из бутылки и не 
спешит обратно. 

Однако есть более мощная сила, чем техни- 
ческая и организационная инерция. Сила эта — 
логика развития городов, развития потребно- 
стей, с одной стороны, а с другой — ограничен- 
ность территориальных, материальных и энер- 
гетических ресурсов. Есть, наконец, многоува- 
жаемый В., который, к счастью, понимает, что 
трудности проектирования и строительства не со- 
поставимы с трудностями существования города. 

Что же касается А., то, думается, на бли- 
жайшем витке градостроительной спирали его 
метод должен быть локализован в тех зонах, 
где для А. не страшны подземные толчки, — 
при строительстве новых городов в малозасе- 
ленных районах и во всех других случаях, 
когда исходная градостроительная ситуация 
достаточно однородна и есть необходимость 
градостроительного освоения. Пожелаем же 
успехов им обоим! ф 
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СТРАНА ФАНТАЗИЯ 


Реплика. I — Краткое замеча- 
ние, возражение, ответ... 4 — Ав- 
торское повторение художествен- 
ного произведения, незначитель- 
но отличающееся от оригинала. 

Советский Энциклопедический 
словарь 


Сегодня 

- — Я думаю, коллеги, что оживлять 
его было бы преступно. 

— Вы хотите сказать, Валентин 
Петрович, что мы должны дать ему 
спокойно умереть? 

— Я хотел сказать, Мария Федоров- 
на, только то, что сказал. 

— Это означает. Валентин Петрович, 
что мы его убьем. Мы. врачи, убьем 
человека. 

— Это не человек в полном смысле 
этого слова, коллега. Это лекарство. 
Инструмент. Если хотите, нейрохи- 
рургический инструмент. 

— Только потому, что у него нет 
документов? 

— Не только потому... Дайте заку- 
рить, кто-нибудь! 

* * * 


«Они про меня?» — я давно уже ле- 
жу с закрытыми глазами, слушая 
странный этот разговор. Пахнет боль- 
ницей. Я болен? Что со мной? Надо 
вспомнить... Как меня зовут?.. Госпо- 
ди, как же меня зовут?! Пахнет боль- 
ницей. Папиросный дым... Я забыл, как 
меня зовут. Господи, господи, значит, 
я сумасшедший, а это — психболь- 
ница! 


* * * 

— Валентин Петрович, видите! Он 
шевельнулся! Он застонал!! 

— Да-да, коллега, теперь поздно 
спорить... 

Вчера 

— Повторяю еще раз, Иван Ефимо- 
вич. Вы должны копировать мои дви- 
жения как можно точнее. Иначе вся 
эта затея теряет смысл. Я буду помо- 
гать вам. Буду вслух комментировать 
свои действия. Все. Приступаем... Обра- 
батываю кожу. Смотрите, Иван, не 
сотрите зеленую черту... Кожный раз- 
рез... Сантиметра три... Гемостаз... 
Маша, лирообразный расширитель! 
Мне и Ивану! Раздвигаем края раны... 
Молодец! Маша, фрезу на пятнадцать... 
Да, да, мне и Ивану, я же все 
объяснял!.. Накладываем трепанацион- 
ное отверстие, Иван, будь предельно 
внимателен!.. Готово! У тебя готово? 
Порядок! Твердую мозговую вскрываем 
крестообразным разрезом... Маша, 
пот со лба мне вытри!.. Фиксируем 
опорную раму. Не так! По точкам!.. 
Канюля должна быть сориентирована 
строго в саггитальной плоскости... Про- 
вожу коагуляцию. Иван Ефимович, 
коагуляцию!.. Готово?.. Ну. господи, 
пронеси, начинаю пункцию. Иван, по- 
вторяй все мои движения, только с не- 
большим запаздыванием. Секунды три. 
Я тебе считать буду. Если промах- 
нусь — я крикну — сразу же остано- 
вись! Тебе ошибиться нельзя... Готов? 
Поехали... Ноль-и-раз-и-два-и-так... За 
мной, за мной, не спеши... Маша, 
подкати осциллограф поближе, ни чер- 
та не вижу... Ноль-и-раз-и-два-и-так... 
Ноль-и-раз-и-два-и-так... Ноль-и-раз-и-. 
Иван, стоп!!! У моего тремор... Проса- 
дил... Ты успел?.. Слава богу!.. Фу-у! 
Не волнуйся, все в порядке... Для то- 
го и выращен этот бедняга... Ему все 
равно не жить, а человека, кажется, 
спасли... Теперь продолжаем. Иван, 
можешь отдохнуть... Деструкцию я 
проведу сам. Маша, генератор! 

Сегодня 

...Я не могу пошевелить головой. 
Попробую открыть глаза... из тумана 
на меня тревожно смотрят люди в голу- 
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бых халатах. Лица закрыты марлевы- 
ми повязками. Только у толстого повяз- 
ка висит на шее... Курит... Двигаю 
правой рукой... Левой... Ноги... Поче- 
му головой не могу? 

— К у 1 1 н б у с Флестрин... 

— Что он сказал, Мария Федоров- 
на, вы разобрали? 

— Бредит... 

— «Человек-Гора»... Я не могу по- 
шевелить головой... 

— Иван, освободите фиксаторы. 

За головой слабо заскрипело. Мне 
помогли присесть. Женщина бинтует 
голову. Меня затошнило. Резкий запах 
нашатыря... Как меня зовут?! 

— Это психбольница? Доктор, я в 
психбольнице? 

— Нет, что вы! Это медицинский 
институт. Вы не волнуйтесь, вам сов- 
сем не нужно волноваться. Голова бо- 
лит? 

— Доктор, я ничего не могу вспом- 
нить... 

Три месяца назад 

— Итак, коллеги, завершая наш кон- 
силиум, я выскажу единодушное мне- 
ние, что для успешного лечения необ- 
ходимо клонирование больного Жура- 
вина. 

-Валентин Петрович, решение не 
было единодушным. 

— Вас, Мария Федоровна, мы выслу- 
шали. .Дайте мне закончить. Хорошо, 
хорошо. Скажем так: большинство 
коллег единодушно решило, что опери- 
ровать больного необходимо. Во избе- 
жание ошибок пункцию решено прово- 
дить параллельно, с небольшим опе- 
режением, на искусственно выращен- 
ном аналоге. 

— Валентин Петрович, «аналог» — 
слово какое-то... Мы будем экспе- 
риментировать с человеком. 

— Искусственно созданным анало- 
гом человека, Мария Федоровна. 

„ — Но физически он ничем не будет 
отличаться от больного Журавина. 

— Физически — да, но формально — 
нет. Поймите, Мария Федоровна, без 
этого... тренажера... мы не можем га- 
рантировать успешного хода опера- 
ции. Погубим больного Журавина. 

— Тогда я еще раз спрошу вас. 
Если обе пункции пройдут успешно, 
что будем делать с... со вторым? 

— На этот вопрос я не могу вам от- 
ветить. Скажу только, что без клони- 
рования мы Журавина не вылечим... 

Завтра 

— Двенадцать в квадрате? 

— Сто сорок четыре. 

— Как звали вашу мать? 

— ... Не помню... 

— В каком городе вы живете? 

— ... Не помню... 

— Ваш любимый писатель? 

— Гоголь... Булгаков... 

— Композитор? 

— Бетховен. 

— Сколько вам лет? 

— ... Не помню... 

— Спасибо, голубчик. На сегодня 
хватит. Отдыхайте. 

* * * 

— С сожалением вынужден конста- 
тировать, коллеги, что при введении 
канюли была случайно разрушена 
область... 

— Я хочу уточнить. Это, строго го- 
воря, не случайно. Искусственный че- 
ловек был выращен специально для 
того, чтобы такой случайности не про- 
изошло при оперировании настояще- 
го... настоящего человека. И то, что 
больной Журавин — на пути к выздо- 
ровлению, целиком заслуга этого ме- 
тода... 

— Вот именно! Важен результат. 
Мы имели умирающего больного Жу- 
равина. А теперь мы имеем выздорав- 
ливающего больного Журавина... 

— ...И точную его копию, лишенную 
памяти... 

— В том-то и дело, коллеги, что не 
лишенную. Этот человек прекрасно пом- 
нит все. за исключением только того, 
что касается его собственной личности. 


Он помнит, что первый спутник был 
запущен в октябре пятьдесят седьмого, 
но не помнит день своего рождения. 
Он обожает Гоголя. Цитировал мне 
вслух... Он играет на фортепьяно, и 
замечательно играет! По памяти. А вот 
сказать, где закончил консерваторию 
и какое вообще у него образование, 
он не в состоянии. Не знает, женат он 
или нет... 

— Кстати, а больной Журавин же- 
нат? 

— Не знаю. Можно посмотреть в его 
карточке. Да это и не важно... 

Не важно? 

- Ну конечно! Раз этот... второй... 
не знает о существовании жены, то и 
слава богу! Журавин выпишется и по- 
едет домой, к жене, если она у него 
есть. А этот... Этот пока останется в 
институте. 


«Счастливое ощущение свободно- 
го полета сменяется привычной тре- 
вогой. А вдруг сегодня не раскроет- 
ся? Пора! Ха-ха-ха!.. Толчок!.. Оран- 
жево-белый купол закрыл полнеба. 
Земля внизу перестала кружиться... 
Озеро... Башня... А, вот он, крест. 
Наляжем на эти стропы. Ветер... ази- 
мут триста пять... Наташка волнуется... 
Не нужно было приглашать ее на 
соревнования. Ну, а Димка, тот, конеч- 
но. счастлив. Смотрит на папу. А папа 
высоко-о-о!! Крест приближается. 
Все забыть! Группировка! Толчок!!!» — 
открываю глаза. 

Что же мне снилось? Полет какой- 
то? Не помню. А вдруг мне снилась 
та жизнь, до болезни? Ерунда. Если я 
потерял память, то и во сне не должен 
ничего вспоминать... Как же меня зо- 
вут? Сергей? Нет. Володя? Нет. Игорь? 
Нет. Алексей? Нет... 

— Хватит валяться в постели, голуб- 
чик. Иди умойся, я завтрак принесла. 

— Тетя Вера, я в столовую могу пой- 
ти... 

— Тебе велено тут завтракать. Умы- 
вайся. Голова болит? 

— Тетя Вера, скажи, как меня зо- 
вут? 

— Нешто ты сам не знаешь? Ой- 
ёй-ёй... Так для меня вы все больные. 
«Больной из четвертой», «больной из 
двенадцатой»... 


Через два дня. День 

— Продолжим, больной. Сколько 
вам лет? 

— Не знаю... Лет тридцать... 

— Вы мужчина или женщина? 

— Не валяйте дурака, доктор. Когда 
вы мне расскажете, кто я и что со мной? 

— Всему свое время. Имейте терпе- 
ние. Вас лечат. Вернее, будут лечить, 
если вы нам поможете. Нам необходи- 
мо изучить вашу память. Поста- 
райтесь отвечать точнее. Вспоминайте, 
вспоминайте! 

— Доктор, у меня родные есть? Я что, 
к вам такой и попал? 

— Не отвлекайтесь, больной. В ва- 
ших интересах помочь нам. Продолжим. 
Вы спортом занимались? 

— Доктор, я устал... 

* * * 

«Алексей? Нет. Вася? Василий? Нет. 
Михаил? Нет. Игорь? Нет. Сергей? 

Нет...» 

Через два дня. Вечер 

— Мы должны рассказать ему. Ка- 
кое мы имеем право скрывать от че- 
ловека его прошлое? 

— Мария Федоровна, вы уверены, 
что это не нанесет ему вреда? Тала- 
мический болевой синдром... 

— Не уверена... Но не уверена и в 
том, что наша скрытность ему на поль- 
зу. И потом не забывайте — это боль- 
ница. 

— Это институт. 

— Это больница. Он все равно узнает. 
По-вашему, лучше, чтобы он узнал свою 
историю от нянечек или от больных? 

— Я посоветуюсь с Валентином Пет- 
ровичем.. 


Через три дня. Сон 

« — Папа, а лодка не перевернется? 

— Нет, Димка. 

— А если перевернется? 

— Не перевернется. 

— Ну а если? 

— Мы с тобой доплывем до берега. 

— Па-а-па! Я же не умею. 

— Я тебя вытащу. 

— Можно, я погребу немножечко? 

— Можно... 

...Скрипят уключины. Лодка мед- 
ленно крутится на месте. Солнце бьет 
в глаза... 

— Димка, греби на юг. 

— А где юг? 

— На юге... Вон мама к нам 
плывет...» 

...Что мне снилось? Море? В этом го- 
роде есть море? Не помню... 

* * * 

В уборной пахнет дымом. 

— Эй, чудак, у тебя курева нету? 

— Я, кажется, не курю. 

— Слушай, чудак, ты не из двенад- 
цатой палаты? 

— Из двенадцатой. Я там один. 

— Так это тебя в пробирке выра- 
стили? 

— Что? Н-нет... Не помню... 

— Ну точно, это ты... Ребята, это 
он и есть. Дубликат искусственный. 

— Отойди от него. Мне жутко 
как-то... 

— Парни, вы расскажите... 

* * * 

— Вы музыкант? 

— Не знаю... 

— Столица Швейцарии? 

— Берн... Доктор, как моя фамилия? 

— Позже, позже, не отвлекайтесь, 
больной. Столица Узбекистана? 

— Ташкент. 

...Они уверены, что я ничего не знаю. 
Чего они хотят от меня? Они не хотят, 
чтобы я встретился с Ним? С тем, кто 
и не подозревает о моем существова- 
нии... 

— ...Вы меня не слушаете? 

— Простите, доктор. Я вспоминал. 

— Что же вы вспомнили, больной? 

— Я, наверное, музыкант. Поиграть 
вам? 

...Они не хотят меня выпускать отсю- 
да. Во мне больше нет нужды. Меня 
создали, с моей помощью вылечили Его. 
При этом у меня, случайно или нароч- 
но, вытравили память. Все. Они уве- 
рены, что я буду претендовать на Его 
место в жизни. У Него дом, работа, 
семья... У Него есть семья? Господи... 
Есть ли у меня семья??.. 

— Не отвлекайтесь, больной. Попро- 
буйте назвать номер вашего паспорта. 

— Из этого вопроса, доктор, я выяс- 
нил, что мне больше шестнадцати лет. 
А теперь спросите, помню ли я, что мне 
подарила жена на тридцатилетие. Узна- 
ем сразу, сколько мне лет и заодно 
женат ли я... 


— Валентин Петрович! Больного из 
двенадцатой нет нигде! Он сбежал! 

— Ерунда. Поищите где-нибудь в ку- 
рилке. Куда ему бежать? 

* * * 

...Все лицо исцарапано. Надо же — 
ворота на ночь запирают. Воров боят- 
ся... А может. Он вор? Потому и не го- 
ворят мне... Надо где-нибудь одежду 
украсть... Не ходить же мне в пижаме 
по городу. Кстати, сейчас узнаем, что 
это за город. Врт такси. Номер 
12-09 ТТФ. Тула?.. Туркмения?.. Вот 
еще машина: 87-10 БК. Военная... 
Ладно, с этим успеется... 

— Парень, ты что, из дурдома сбе- 
жал? 

— А?! 

— Ты чего, говорю, ночью в пижаме? 
Жена за молоком погнала, а про бидон- 
чик забыла? Ты домой иди, пока 
«синеглазка» не подъехала. А то тебе 
в твоей пижаме в вытрезвиловке ноче- 
вать, как пить дать... 

... Бегом по этой улице. Магазин 
«Одежда». Работает с 10 часов. Еще 


ночь... И все равно меня туда в пижа- 
ме не пустят. Дальше... Афишная тум- 
ба. Стоп! Хорошо, луна светит... «В по- 
мещении ДК машиностроительного за- 
вода гастроли Новосибирского драм- 
театра...» Значит, это не Новосибирск... 
Небогато... «В кинотеатре «Смена» 
премьера кинофильма «Ночные схват- 
ки»... «В Зеленом театре состоится 
концерт югославской эстрады»... Впе- 
ред!.. А куда, собственно, я направ- 
ляюсь? Подальше от больницы? Искать 
Его? Где?.. 

* * * 

— Дежурный по городу капитан 
Сотников у аппарата. 

— Товарищ дежурный... С вами гово- 
рит профессор медицинского института 
Тарасов. Нужна ваша помощь... Из на- 
шей клиники исчез больной. Тяжело 
больной. 

— Фамилия? 

— Тут... сложно, товарищ дежурный. 
У больного частичное выпадение па- 
мяти... Он не помнит своей фамилии... 

— У вас тоже выпадение памяти, 
профессор? Вы-то мне можете сказать 
его фамилию? 

— Он в светлой пижаме. Ему трид- 
цать четыре года. Ему нельзя знать, кто 
он, понимаете? 

— Мне тоже нельзя знать, кто он? 
Тогда ищите сами! 

* * * 

... Оп-ля! Кажется, вам повезло, боль- 
ной. На веревке сушится белье. Ха! 
Тренировочные штаны... Шведка... Мя- 
тая. Но нам как будто не идти в Зеле- 
ный театр на югославскую эстраду... 
Брюки еще не высохли... Плевать! 
Ночь теплая... Морем пахнет... Море! 
Я почему-то уверен, что в городе есть 
море. Надо идти все время вниз. Туда!.. 
Когда-нибудь я приду в этот двор и от- 
дам рубашку и штаны... Море! Пахнет 
солью. Тиной... Тихо... На горизонте 
розовая полоска. Ага, в той стороне 
восток! А на западе что? «Пляж сана- 
тория «Чайка»... За перегородкой стоят 
пустые шезлонги. Спать! 


Через четыре дня. Сон 

« — Старший лейтенант Журавин! 

Приказываю вам прыгать без пара- 
шюта! 

— Есть, товарищ майор! Разрешите 
выполнять? 

...Ночь. Ни черта не видно... Где 
верх, где низ? Ветер в спину. Значит, 
я падаю спиной вниз. Какая разница? 
Какая разница, как падать с такой 
высоты? Где меня найдут? В горах? 
В море? В камышах?.. А если высокий 
стог сена?.. А если из него торчат 
вилы?.. Яркий свет. Толчок...» 

— Вы почему не были на завтраке? 

Солнце бьет в глаза. Пляж санато- 
рия «Чайка». Передо мной женщина в 
белом халате. Нашли?! 

— В санатории нужно соблюдать ре- 
жим. Все уже позавтракали. Вы из ка- 
кой палаты? 

— Из двенадцатой. Я сейчас уйду. 

— Куда вы уйдете? Марш в столовую! 

Это меня устраивает. Поем, пока не 
прогнали, и... Там видно будет. Что же 
мне снилось? 

* * * 

— Игорь! 

— Угу! 

— Игорь, звонил профессор Тарасов. 

— Тот, что меня оперировал? Опять 
анализы сдавать... 

— Нет. Он просил тебе передать... 

— Что? 

— Странно... Он просил передать, что 
если к нам придет... К нам может прий- 
ти человек... Тарасов сказал, что мы его 
сразу узнаем. Чтобы мы не пугались, 
а тотчас позвонили ему. 

— Кому? 

— Ну, Тарасову же... 

— А кто придет? 

— Не сказал. Может, и не придег. 
А кто — не сказал. Мы оба, говорит, 
его узнаем. И чтобы не пугались... Я 
боюсь... 

— Ерунда какая-то... Наташ... Пой- 


Через два дня. Сон 
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дем сегодня на пляж. Димка уже про- 
снулся. 

— Тарасов просит еще зачем-то при- 
нести твою фотографию. Для статьи, 
говорит. Для какой еще статьи? 

— «... Больной Ж., спортсмен-пара- 
шютист, в результате неудачного при- 
земления получил серьезное поврежде- 
ние какого-то там участка головного 
мозга. На фиг. 1 — фотография Ж. до 
операции, на фиг. 2 — после опера- 
ции...» И на глазах черная полоска... 
Наташ, так мы пойдем на море? 

— Не хочу. 

* * * 

— Он пропадет один в городе. Он 
даже не помнит его названия. Он заблу- 
дится и... и... 

— Ничего страшного. Его быстро 
найдут. Тарасов звонил в милицию. 
Больной в полосатой пижаме. Хотя у 
нас и курорт, а все же... 

— Вы говорите о нем, как будто он 
сбежавший заключенный: милиция, 
полосатая одежда... Он свободный че- 
ловек! 

— Он сбежал из клиники. 

— Он никому не опасен. Он сам в 
опасности. 

— Не надо преувеличивать, Мария 
Федоровна. Я с ним ежедневно бесе- 
довал. Он на редкость здравомысля- 
щий человек. Умный, резкий, принци- 
пиальный. Просто он не помнит, да и не- 
может помнить, свое прошлое... 

— Хуже, коллега. Для себя самого он 
не существует как личность. 

— А вот тут вы ошибаетесь. 

Через пять дней 

...Порт. Краны. Кирпичное здание 
управления. 

— Здравствуйте! 

— Здравствуй, если не шутишь! 

— Вам грузчики нужны? 

— А ты грузчик? 

— Грузчик. Диплом дома забыл. 

— И паспорт забыл? 

— С паспортом сложности... 

— На прописке? 

— Во-во! Вам грузчик нужен или 
паспорт! 

— Десятка в день. На двадцать девя- 
той площадке спросишь бригадира 
Алексея Ивановича. Твоя фамилия 
как? 

— Фамилия?.. Толмачев. 

— Не брешешь? 

— До свидания. Какая площадка? 

— Двадцать девятая, Толмачев. 

* Ж * 

— Петрович! У тебя что, давно 
неприятностей не было? 

— Ну, скажем, были недавно. И еще 
будут. У меня работа такая. 

— Будут, Петрович. Явного алкаша 
на работу поставил. Да еще без пас- 
порта... Лицо исцарапанное. Голова 
перевязанная... 

— Понимаешь, Лариса, я его узнал. 
Это Игорь Журавин. Между прочим, 
мастер спорта международного клас- 
са. Вот так. Он весной еще в какую- 
то аварию попал. Прыгать перестал. 
В Испанию не поехал. Вот и запил... 

* * * 

— Нету у меня сейчас людей, про- 
фессор. У меня только в Приморском 
районе вчера было два ограбления... 
Хотя, откуда мне знать, может, это ваш 
псих постарался... 

— Товарищ капитан! Это интел- 
лигентнейший человек. Спортсмен, 
музыкант... 

— В интеллигентности вашего психа 
я не сомневаюсь. Во дворе дома девят- 
надцать по Лермонтовской улице обна- 
ружена полосатая пижама со штам- 
пом клиники медицинского института. 
А в соседнем дворе — пропажа. Не- 
известный злоумышленник снял с верев- 
ки белье. Рубаху и штаны. А вы говори- 
те «интеллигентный»! 


* 

... Рулон на себя... поворачиваем на 
клине... вперед, на склад... Никогда бы 
не подумал, что бумага может быть 
такой тяжелой. Сколько в этом рулоне? 
Килограммов триста?.. Катятся руло- 
ны... Олег? Нет. Николай? Нет. Игорь?.. 

— Эй, Толмачев! Садись обедать! 

Спасибо, ребята, я не голодный. 
... Рулон на себя... поворачиваем... 

* * * 

— Валентин Петрович, ну?? 

— Его , ищут, Мария Федоровна, 
ищут. Дежурный горотдела обещал сде- 
лать все возможное. Нашего больно- 
го видели в районе Старого порта. Ту- 
да уже направили наряд милиции. Че- 
рез час-полтора его привезут в клини- 
ку. Не беспокойтесь. 

— Ну, привезут его, издерганного, 
голодного.- Он ничего понять не мо- 
жет... А что дальше? Расскажем ему 
все, походатайствуем насчет паспор- 
та... «Журавин Игорь Александрович, 
такого-то года, был женат, растил сына, 
прописка..,». Прописка... . А где он 
будет жить? В двенадцатой палате? 

— Всего этого можно было бы избе- 
жать, если бы не ваша мягкотелость, 
Мария Федоровна. 

— Вы хотели его убить... 

— Выбирайте выражения, коллега. 
Не забывайте, что с его помощью 
мы спасли больного Журавина. 

— Сказка про белого бычка. 

* * * 

— Товарищ старший сержант, 
посмотрите. Вон там, у пакгауза, на 
двадцать девятой площадке, не он? 
Не псих ли этот? По ориентировке 
вроде похож — невысокий, чернявый, 
брюки тренировочные. Устроился за 
червонец рулоны, катать... 

— Погоди, Литин, погоди. Вроде по- 
хож. Ты подойди, проверь у него доку- 
менты, а я здесь у машины подежурю. 

* * * 

— Димка, не крутись под ногами! 
Возьми маму за руку. 

— Па, а на море сегодня не пойдем? 

— Не пойдем. 

— А почему? 

— Потому. 

— А за кем милиционер гонится? 

- Где? 

— Ну, вон, сзади. 

— За хулиганом. Дядя хулиганил. 
Будешь хулиганить, и тебя... 

— Папа, а дядя на тебя похож. 

— Не болтай глупостей... Наташа, 
ты что?! 

Через пять дней. Вечер 

— Тетя Вера! 

— Кто здесь? Щас свет зажгу... 

— Тетя Вера, это я... 

. — Ты? Ох ты, господи... Тут из-за 
тебя такое! Зачем,, скажи на милость, 
убежал? Всех докторов переполошил. 
Тебя уже с милицией ищут. 

— С милицией?.. Тетя Вера, при- 
неси поесть чего-нибудь. Только, смот- 
ри, не говори никому, слышишь? 
Не говори... 

* * * 

— Мария Федоровна! Валентин 
Петрович! Там у меня в каморке 
этот... беглый сидит. Голодный прибе- 
жал, весь расцарапанный... Просил 
вам не говорить... А я уже... 

— Просил не говорить, а вы ска- 
зали. 

— Да я... 

— Ладно, ладно, погодите... Поесть 
ему принесите. Просил поесть? 

— Просил. 

— Вы, Вера Михайловна, принесите 
ему поесть. Мы подойдем позже... 

* * * 

...Шаги по коридору. К окну! Кто?.. 
Так и есть! Валентин Петрович с этой... 
хирургом и с тетей Верой. Надо уди- 
рать. Я сегодня, весь день от кого-то 
удираю... А тетя Вера — зараза! 


Через пять дней. Ночь 

— Смотри, Литин, он? 

— Вроде он, товарищ старший сер- 
жант. Теперь не уйдет! 

— Молодой человек!.. Да-да, вы. 
Попрошу вас предъявить документы. 

— А я что-нибудь нарушил? 

— Молодой человек, предъявите до- 
кументы! 

— А вы, старший сержант, всегда за 
хлебом с паспортом ходите? 

— Я за хлебом в первом часу ночи 
не хожу. 

— А я хожу. Ладно, скажем так: 
хочу встретиться с одним человеком. 
Документов с собой не взял. Не видел 
такой необходимости. 

— Скажите вашу фамилию. 

— Это что, допрос? 

— Это выяснение личности. Вы ска- 
жете вашу фамилию или поедем в от- 
деление? 

— Журавин Игорь Александрович. 

— Вы вспомнили вашу фамилию? 

— Не понял. А вы свою, помните? 

— С кем вы хотели встретиться? 

— Вы и сами знаете. 

— Я с вами серьезно разговариваю. 

— Я с вами тоже. Вы ведь днем 
гнались за ним. Я видел. 

— Ничего не понимаю... 

— Ия ничего не понимаю. 

* * * 

Что им от меня надо? С милицией 
ищут. Может, он действительно 
преступник?.. Память они мне не вер- 
нут. Это ясно. Будут держать в мед- 
институте в качестве экспоната... — 
« — Перед вами — искусственно выра- 
щенный организм, случайно выживший 
после проведения над ним таких-то и 
таких-то экспериментов. Экспонат не 
помнит своего имени, не помнит своего 
возраста, не узнает знакомых. Откли- 
кается на кличку «Больной из две- 
надцатой». Обратите внимание на ха- 
рактерное подергивание щек и конеч- 
ностей...» ...Есть как хочется... Надо 
искать Его. Пойти в филармонию? 
Есть в городе филармония?.. « — Здрав- 
ствуйте, у вас работает пианист, как 
две капли воды похожий на меня? 
Фамилии я его не знаю. Нет, мне 
не нужна контрамарка...» Идиотизм! 
Который, интересно, час? 

— Простите, который час? 

— Без пяти два... Ты?! 

— Ты?! 

...Туман... Снова кровавый туман... 

— Скажи, прошу тебя, как твое 
имя?? 

— Игорь. 

— Игорь... Игорь... Игорь... Игорь 
Журавин!!! 

— Что с тобой? Помогите! Кто- 
нибудь, помогите, ради бога!! 

Через шесть дней 

— Доктор, он умрет? 

— Боюсь, что да. 

— И ничего нельзя сделать? 

— Хирургическое лечение талами- 
ческого болевого синдрома пока что 
неэффективно и попросту опасно. 
Помочь может, пожалуй, только сте- 
реотаксическая деструкция неспеци- 
фических таламических ядер... 

— Таламических... 

— Очень велика опасность чрезмер- 
ного погружения электрода-канюли... 
как в случае с вами, то есть с ним, 
с вашим аналогом... Для успешного 
проведения операции опять необходимо 
параллельное введение канюли с не- 
большим опережением. Но повторное 
клонирование снова приведет нас к 
решению... Словом, Игорь Александро- 
вич, все возвращается на круги своя... 

— Я готов, доктор. 

— Нет-нет, что вы! Я имел в виду 
совсем другой исход. 

— Он спас мне жизнь. 

— Я бы не называл это так. Его 
специально создали, чтобы вылечить 
вас. Это искусственный человек, пой- 
мите. 

— Доктор, у меня еще не отрасли 
волосы. И дырка на макушке еще 
не затянулась. Все-таки меньше хло- 
пот. 


— ХРОНИКА ВСЕСОЮЗНОГО 

— ОБЩЕСТВА «ЗНАНИЕ» 


Состоялся объединенный пле- 

— нум правлений Всесоюзного обще- 
ства «Знание», общества «Зна- 
ние» РСФСР и Центрального сове- 
та народных университетов. На нем 

— обсуждались задачи дальнейшего 
улучшения лекционной пропаган- 
ды, совершенствования деятель- 
ности организаций Общества в све- 

— те решений июньского (1983 г.) 
Пленума ЦК КПСС. 

На пленуме выступил председа- 
тель Правления Всесоюзного об- 

— щества «Знание» академик Н. Г. 
Басов. В докладе, в выступлениях 
участников пленума отмечалось, 

— что организации Общества боль- 
шое внимание уделяют пропаган- 
де марксистско-ленинской теории, 
исторических достижений и преи- 

— муществ реального социализма, 
пропаганде экономической стра- 
тегии партии на современном эта- 
пе, миролюбивой внешней полити- 

— ки Советского государства. Со- 
вершенствуются формы и методы 

лекционной пропаганды, повышает- 
ся ее идейный и научный уро- 

— вень. 

Тем не менее, как подчеркива- 
лось на пленуме, в деятельности 
организаций Общества есть еще 
недостатки. Например, выступав- 

— шие на пленуме отмечали, что еще 
слаба связь лекционной пропаган- 
ды с жизнью, конкретными пробле- 
мами, решаемыми трудовыми кол- 

— лективами, в малой степени учи- 
тываются интересы и запросы слу- 
шателей, их возросший культур- 
ный и общеобразовательный уро- 

— вень. 

Участники пленума наметили 

пути повышения эффективности 
лекционной пропаганды. Главная 

— задача, котору, ю ставят перед со- 
бой лекторы страны, — обновить, 

обогатить, сделать актуальной лек- 
ционную, идейно-воспитательную 

— работу, внести свой достойный 
вклад в благородное дело комму- 
нистического воспитания совет- 
ских людей. 

— На пленуме выступил заведую- 

щий Отделом пропаганды 

ЦК КПСС Б. И. Стукалин. 

В работе пленума приняли учас- 

— тие заместитель Председателя Со- 
вета Министров СССР Г. И. Мар- 
чук, заместители заведующих От- 

— делами ЦК КПСС П. К. Лучин- 
__ ский и Р. Г. Яновский. 

Первым заместителем предсе- 
дателя Правления Всесоюзного 

— общества «Знание» был избран 

— Н. К. Головко. 
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И дешевле, 
и полезнее 

В последнее время аме- 
риканцы пьют кофе без ко- 
феина, курят сигареты без 
никотина, едят масло без 
жира и конфеты без сахара. 
Сейчас, видно, наступило 
время употреблять вино и 
пиво без алкоголя. В мага- 
зинах уже продается «шам- 
панское», которое есть не 
что иное, как обычный вино- 
градный сок, но шипучий и 
по вкусу напоминающий 
подлинное шампанское. То 
же можно сказать и о без- 
алкогольном пиве. Между 
прочим, не стоит пренебре- 
гать и тем фактом, что эти 
напитки гораздо дешевле 
своих алкогольных «родст- 
венников». 

Когда не хватает 
выдержки... 

Основные черты членов 
лондонского общества лю- 
бителей прошлого — терпе- 
ние и выдержка. В клуб мо- 
жет вступить лишь тот, кто 
категорически отвергает все 
блага современной цивили- 
зации, — не ездит в авто- 
мобилях и поездах, не ле- 
тает в самолетах, не слу- 
шает радио, не смотрит те- 
левизор, не фотографирует 
и так далее. Нарушителей 
этих запретов безжалостно 
исключают из общества. 
Так недавно случилось с 
двумя членами клуба — они 
не сумели устоять перед со- 
блазном и поговорили по 
телефону. 

Секреты 

противоядий 

К любопытному выводу 
пришла группа танзаний- 
ских ученых, которые мно- 
го лет подряд изучали ме- 
тоды лечения людей, уку- 
шенных змеями. Оказалось, 
что во многих случаях там, 
где бессильны современные 
препараты, с большим ус- 
пехом можно применить ме- 
тоды традиционной народ- 
ной медицины. Вот почему 
в провинции Мванза была 
создана школа лекаря-са- 
моучки Дауди Мронежа, ко- 
торому известны секреты 
змеиных противоядий. Во- 
семнадцать человек уже 
прошли курс обучения. Дип- 
ломы, выданные этой шко- 
лой, признаются наряду с 
государственными. 


Первый 

почтовый ящик 

Почтальон, почта, почто- 
вый ящик... Мы так привык- 
ли к ним, что едва ли за- 
думываемся о тех днях, ког- 
да ничего этого не было. На- 
пример, почтовый ящик. 
Знаете ли вы, что ему ско- 
ро стукнет пять столетий? 
Дело было так... 

В 1488 году Диаш Барто- 
ломеу, великий португаль- 
ский мореплаватель, от- 
крывший мыс Доброй На- 
дежды, попал в страшней- 
ший шторм у берегов Юж- 
ной Африки. Погибло много 
моряков, все корабли, кро- 
ме одного, и сам ка- 
питан Диаш. Окончил- 
ся шторм, и остатки не- 
удачной экспедиции собра- 
лись в обратный путь. Но 
перед отплытием один из 
офицеров подробно описал 
все злоключения, выпавшие 
на их долю. Письмо свое 
он положил в туфлю, кото- 
рую повесил на одно из де- 
ревьев недалеко от берега, 
чтобы весть об их путешест- 
виях дошла до людей, если 
им самим не удастся благо- 
получно добраться до роди- 
ны. Всего через год в этом 
же месте высадился по пути 
в Индию другой португаль- 
ский мореход, Жоао де Но- 
ва. Он нашел в своеобраз- 
ном почтовом ящике пись- 
мо, прочел его и воздвиг 
небольшую часовенку на 
месте гибели своих соотече- 
ственников. Потом вокруг 
нее выросло небольшое се- 
ление, и долгое время еще 
исправно работала почто- 
вым ящиком туфля порту- 
гальского моряка. И сегод- 
ня стоит это дерево, а за 
ним — памятник первому 
почтовому ящику, сделан- 
ный в форме туфли. 

Телефон 
в статуе 

Оригинальный телефон 
установлен на одной из 
улиц в японском городе Та- 
ката. Он смонтирован в ни- 
ше, расположенной в живо- 
те статуи, изображающей 
мифическое существо высо- 
той два с половиной метра. 
Угрожающее выражение 
лица этого существа, по 
всей вероятности, надежно 
предохраняет телефонный 
аппарат от злоумышленни- 
ков. 

Дружелюбные 

светофоры 

В японском городе Ура- 
ва появился новый тип све- 
тофоров: при красном свете 
они убеждают пешеходов 
приятным женским голосом 
подождать, а при зеле- 
ном — приглашают пересечь 
улицу. Предварительные ре- 
зультаты эксперимента по- 
казали, что это несложное 
нововведение гораздо луч- 
ше дисциплинирует пешехо- 
дов, чем штрафы и пронзи- 
тельные свистки полиции. 


Энциклопедия 

рыжих 

Члены Лиги рыжих из 
французского города Пер- 
пиньяна совершили титани- 
ческую работу по сбору и 
систематизации всего, что 
относится к людям с рыжи- 
ми волосами. По их мне- 
нию, рыжими были Пре- 
красная Елена и Клеопат- 
ра. Сейчас такие люди 
встречаются по всей плане- 
те, однако пальму первен- 
ства держат шотландцы, 
валлийцы и ирландцы. Со- 
гласно исследованиям, ог- 
ненная пигментация волос 
чаще всего передается по 
отцовской линии, причем 
обладатели ее гораздо 
вспыльчивее других людей. 
Зато среди них почти не 
встречаются облысевшие. 

Как выселить 
тараканов 

Американский химик 
Клиф Мелоен обнаружил в 
кожуре огурцов вещество, 
запах которого крайне не- 
приятен для тараканов. 
Стоит им его почувствовать, 
как они тотчас же поки- 
дают дом. Мелоен считает, 
что промышленный синтез 
этого вещества не составит 
большого труда. 

Качели 
на воде 

На конкурсе изобретений, 
проводившемся недавно в 
Японии, первую премию по- 
лучили своеобразные вод- 
ные качели. Два сидящих 
на них человека крутят пе- 
дали и закачивают воду в 
железные баки, располо- 
женные позади каждого. 
Тем самым меняется рас- 
пределение масс, и качели 
качаются. Этот снаряд от- 
лично подходит для летних 
тренировок и пользуется по- 
пулярностью не только у де- 
тей, но и у взрослых. 

Филиппинские 

деликатесы 

Центр питания на Филип- 
пинах совместно со специа- 
листами университета в Ма- 
ниле после долгих исследо- 
ваний пришел к выводу, что 
такие блюда, как суп из 
змей, тушеные летучие мы- 
ши, крокодильи яйца и жа- 
реные полевые мыши, об- 
ладают высокими питатель- 
ными качествами. Все эти 
блюда рекомендованы ре- 
сторанам, хотя трудно ска- 
зать, кому они придутся по 
вкусу. 

Возраст 
не помеха 

До какого возраста чело- 
век способен водить авто- 
мобиль? На этот вопрос от- 
ветил швед Свен Йонсон, 
которому в марте этого года 
исполнился 101 год. Он во- 
дит автомобиль с 1924 года 
и до сих пор попал лишь в 
одну серьезную аварию и 
то не по своей вине. 


— ЧИТАТЕЛЬ СООБЩАЕТ, 



Уважаемая редакция! 

Мне хочется поговорить с ва- 

ми о музыке. К музыке я нерав- 

нодушен, хотя профессия моя 

отнюдь не музыкальна — инже- 

нер-программист. Я хорошо 

знаю, что есть много специаль- 
ных изданий по музыке, но пи- 

— шу именно вам не случайно. 
И вот почему: мне очень нра- 
вится в вашем журнале умение 

— доступно рассказывать о самых 
разных отраслях знания. Имен- 
но вы познакомили меня с ар- 

— хеологией, историей Бориса Го- 

дунова, биофизикой клетки, 

астрофизикой и многими дру- 
гими сюжетами. А ведь это все 
как бы новые стороны действи- 
тельности. И только музыка по- 

чему-то никак не попадет на 

страницы журнала. Как я был 

рад, когда встретил записки ре- 

— жиссера Эфроса: думал, что 
растоплен лед недоверия к ис- 
кусству, но, к сожалению, этот 

материал остался в единствен- 

ном числе. Я не говорю о лите- 
ратуре, литературоведении, а 

— именно о музыке. Почему она 
вам не интересна? Это ведь це- 
лый мир, и рассказ о нем мне 
хотелось бы услышать именно с 

ваших страниц. На мысль 

написать это письмо меня на- 

толкнула книга Ю. В. Пухна- 

чева «Число и мысль». В ней 

есть глава «Пространство Стра- 
винского», где автор пишет о 

музыке с очень необычной и 

интересной точки зрения. «Мон- 
таж музыки», «горизонтальная 
и вертикальная сборка», ана- 
логии между музыкой Стравин- 
~ ~ ского и искусством Эйзенштей- 

на, «музыкальное измере- 
ние» — все это какой-то новый 
взгляд представителя точных 
наук на искусство и, мне ка- 
жется, заинтересует любого чи- 
тателя. Ю. В. Пухначев цити- 

рует Аристотеля: «Цвета по 

приятности их гармоний могут 
относиться между собою подоб- 

но музыкальным созвучиям и 

быть взаимно пропорциональ- 
ными», — по-моему, это еще од- 

на очень увлекательная тема 

для обсуждения. Кстати, и жи- 
вопись вы тоже своим внима- 

нием не балуете. Простите за 

менторский тон, но мы всегда 
бываем особенно требователь- 
ны к хорошим знакомым и дру- 
зьям, а я отношусь к вашему 
журналу с большой симпатией. 

Н. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Москва 

Дорогая редакция! 

Считаю ваш журнал «Зна- 
ние — сила» чрезвычайно по- 
лезным и серьезным. Привле- 
кает доступность изложения да- 
же самых трудных для пони- 
мания теоретических вопросов. 
Меня интересуют статьи по фи- 
зике, математике, о деятельно- 
сти и структуре мозга. 

Прошу вас поместить в ва- 
шем журнале по возможности 
подробную статью о магнитном 

монополе, его свойствах (пусть 

пока теоретических) , условиях 


СПРАШИВАЕТ, СПОРИТ 


возникновения, распада. С чем 
он может взаимодействовать, 
наводит ли магнитный заряд 
противоположного знака? 

М. БДУЛЕНКО, 
инженер 
Московская область, 
г. Красногорск 

От редакции: Мы предпола- 
гаем опубликовать в одном из 
ближайших номеров статью о 
магнитном монополе. 


Здравствуйте, дорогая ре- 
дакция! 

Мне нравится читать в вашем 
журнале статьи о достижениях 
науки, хотя сам я работаю на 
станке и к науке отношения не 
имею. Но когда читаешь инте- 
ресную статью, становится при- 
ятно: как люди докапываются 
до внутреннего устройства са- 
мых разных объектов — от 
мельчайших элементарных ча- 
стиц до галактик! И все же, че- 
стно говоря, ближе как-то ис- 
следования о человеке, об уст- 
ройстве нашей планеты, о мо- 
рях, лесах — о предметах зем- 
ных. Конечно, о них тоже кое- 
что появляется на страницах 
журнала, но основные интересы 
ученых сегодня направлены ли- 
бо в самый далекий космос, ли- 
бо в глубь элементарных час- 
тиц. Может быть, я ошибаюсь, 
но вот, посудите сами, я про- 
делал что-то вроде анализа не- 
которых научных проблем. Как 
мне удалось понять со страниц 
журнала и других научно-по- 
пулярных книг, физики более 
или менее хорошо знают про- 
цессы, происходящие внутри 
звезд, даже в первые мгнове- 
ния возникновения Вселенной, 
и в то же время нет единого 
мнения об устройстве нашей 
планеты. Даже такое явление, 
как молния, особенно шаровая, 
знакомо всем, но не понятно 
никому. Может быть, я оши- 
баюсь? Тогда проясните, пожа- 
луйста, ситуацию. Еще несколь- 
ко земных проблем, которым, 
как мне кажется, не уделяют 
достаточно внимания, — кли- 
мат, исследование человеческих 
возможностей, поиски безвред- 
ного топлива, универсальный 
продукт питания. Сотни и даже 
тысячи умнейших исследовате- 
лей рассматривают небеса, ког- 
да на нашей Земле непочатый 
край дел. Почему так происхо- 
дит? Кто направляет исследо- 
вания? Всего этого я не пони- 
маю, и поэтому мне кажется, 
да и, наверное, еще многим чи- 
тателям, что ученые занимают- 
ся не самыми нужными для че- 
ловечества делами. Тут я обыч- 
но вспоминаю про атомную 
энергию и одергиваю себя: 
никто не может сказать, какое 
из научных направлений важ- 
нее, перспективнее, только бу- 
дущее может быть судьей в 
этом вопросе. И все же неудов- 
летворенность остается. Хоро- 
шо бы вы меня разубедили. А то 
столько разговоров, например, 
про эту самую магнитную воду. 
Тысячи самых разных чудесных 
свойств ей приписывают. Вот 
бы науке взять да разобраться 
и разъяснить народу, где прав- 
да, а где — пустые спекуляции. 

Извините, конечно, за сове- 
ты, которые я тут давал нашей 
науке. Но, может быть, вы объ- 
ясните, в чем я не прав? 

А. СМЕЯ НОВ, 
рабочий 
г. Ленинград 
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